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AKUSTINIU POZYMIU KORELIACIJOS SVARBA
LIETUVIU KALBOS PRIEGAIDZIU SKYRIMUI

1. Klausimo istirtumas. Teorinés ir metodinés problemos. Akusti-
niy pozymiy (t. y. pagrindinio tono, intensyvumo ir trukmés) koreliacija kaip
viena i§ priegaidziy akustinio charakterio apibtidinimo alternatyvy lietuviy
kalbos prozodijos eksperimentiniuose tyrimuose aptarinéta santykiskai ma-
zai. Apie dviejy iS jy — pagrindinio tono ir intensyvumo — priklausomybés
ry§j ir jo galima vaidmenj skiriant priegaides savo darbuose kalba A. Girdenis
ir keletas jo mokiniy (Girdenis 1996, 72—-77; Kaciuskiené, Girdenis
1997, 31-36; Maziuliené 1996, 30-115)". A. Girdenio sugalvotas ir tai-
kytas koreliacijos skai¢iavimo metodas sudarytas i$ dviejy daliy. Pirmajame
etape normalizuotos intensyvumo (A. Girdenio vadinto bendruoju energijos
lygiu — trumpinys BEL) ir pagrindinio tono kreivés, o antrajame jos palygin-
tos tarpusavyije (t. y. bandyta nustatyti, ar normalizuotos tono ir intensyvumo
kreivés kinta paraleliai). Be vizualinio normalizuotyjy kreiviy lyginimo, skai-
Ciuotas ir koreliacijos koeficientas (naudota Turbo Pascal programos funkcija
Korel). 1§ gautyjy rezultaty A. Girdenis padaré iSvada, kad bendrasis energi-
jos lygis ir tonas (kadangi iliustraciniuose grafikuose, jo nuomone, jie kinta
paraleliai) yra patikimi Siauriniy zemaiciy telSiskiy priegaidziy indikatoriai
(tiesa, aktiniy balsiy tono ir intensyvumo koreliacija stipresné nei cirkumf-
leksiniy, zr. Girdenis 1996, 75). Akutine priegaide esa galima atpazinti i$
jos polinkio koncentruoti abiejy kreiviy (melodinés ir balso jégos) virSunes
balsiy inicialése, o cirkumfleksine — i vir$tininiy tasky koncentravimo balsiy
galinése fazése. Nors pastaroji iSvada buvo daug zadanti (ji vienodai rémé

' Paminétinas A. Pakerio eksperimentinis jdirbis tiriant bendrinés lietuviy kalbos
priegaidziy akustinius pozymius (zr. Pakerys 1982, 144-189). Koreliaciniai $iy pozymiy
rySiai nenustatinéti, taciau informatyvus ir naudingas yra A. Pakerio konstatuotas jy
galingumas, santykiné reikSmé skiriant priegaides (noréta suzinoti, j kuriuos akustiniy
parametry pakeitimus auditoriy reaguota labiausiai).
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tiek dinamine, tiek tonine, t. y. kompleksine, priegaidziy prigimtj), taciau
pasitlytasis koreliacinés analizés metodas kity mokslininky neperimtas ir pla-
¢iau nenaudotas. Pastebétini keli jo trukumai. Labai apibendrintai kalbant,
Sis metodas nejtraukia j koreliacinio rodiklio kalkuliacija kity veiksniy?, is
kuriy bene svarbiausia yra frazés intonacija. Savo ankstesnése publikacijose §j
faktoriy akcentavo pats A. Girdenis (7r. Girdenis 1967, 31-41). Sjkart kity
faktoriy jtakos analizuojamiems rodikliams problema bandyta spresti labai
kontroliuojant tiriamyjy zodziy intonacija. Toks sprendimas iskart susiaurino
priegaidziy realizavimo erdve (grieztai apibrézé intonacines salygas) ir pali-
ko vietos abejonei, kad kitomis intonacinémis salygomis koreliacinis analizés
metodas priegaidziy diferenciacijos jrodymui reikalingy argumenty galéty ne-
besuteikti’ (o tai reiksty, kad nurodyti priegaidziy poZymiai néra universalis).
Siuos nuogastavimus paremianciy simptomy galima rasti ir pacioje A. Girdenio
publikacijoje (pasitaiko neigiamy koreliacijos koeficienty, ne visada paralelus
kreiviy kitimas)* bei kity mokslininky, tyrusiy akustinius Zemaiciy priegai-
dziy pozymius, darbuose (plg. Bukantis 1984; Muriniené 2007).

2 Sig problema galima vadinti klasikine. Tiksliai ja teorinéje monografijoje apie
supersegmentinius kalbos elementus yra apibrézusi I. Lehisté: ,In order to have a
linguistic function, a feature must be an independent variable; its realization cannot be
conditioned by some other factor. In a study of the linguistic function of suprasegmentals,
it is therefore necessary to start with the identification of all inherent constraints and
conditioned variations. Only when all conditioning factors have been identified and
eliminated may we consider the feature as an independently functioning constituent in
the linguistic system of a language” (Lehiste 1970, 11).

*Yra #inoma, kad, pavyzdziui, deklaratyvios (konstatuojamosios) intonacijos tonas
paprastai krinta, o klausiamosios ar i$vardijimo — kyla.

* Norint tiksliau nustatyti pagrindinio tono ir intensyvumo koreliacijos pobiidi,
reikia j analizg jtraukti papildomus parametrus. Si prielaida i$sakyta J. Ohalos: ... good
correlations are occasionally found between speech intensity (which is unquestionably
causally correlated with subglottal pressure) and pitch, but, again, rather than the
correlation implying that one of the parameters causes variation in the other, it reflects
the fact that both are heavily influenced by a third parameter, laryngeal activity” (Ohala
1978, 18-19; taip pat plg. Lieberman, Knudson, Mead 1969, 1537-1543).
P. Libermano ir kity mokslininky atlikti eksperimentai suponuoja koreliacinj rysj tarp
pagrindinio tono aukscio ir subglotalinio slégio (mokslinéje literattiroje Zzymimo inicialu
P, — subglottal pressure), t. y. kuo didesnis slégis (nulemtas didesnio balso trakto raumeny
tonuso), tuo aukstesnis pagrindinis daznis. Pastarasis slégis savo ruoztu koreliuoja su
garsy intensyvumu (garsumo lygiu) (plg. zr. Fisher—Jorgensen 1990, 99-140).
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1.1. Nuo i$vardytyjy veiksniy neatriboja ir dazniausiai naudojamas nekore-
liacinis priegaidziy analizavimo metodas. Pasitelkus pastargji, matuojami ir ly-
ginami atskiri parametrai (jau niekaip nebesiejant jy tarpusavyje). Atlikus tokia
analize, priegaidziy skiriamaisiais pozymiais jvardijami konkretts parametriniai
dydziai — pagrindinio tono ir intensyvumo diapazono plotis, jy kitimo kreivés
(horizontalaus kreiviy judéjimo polinkiai), maksimumo taskai, vidutinis lygis,
absoliucioji ir santykiné tiriamyjy garsy trukmeé ir kt. (plg. naujesnius ekspe-
rimentinius lietuviy kalbos priegaidziy tyrimus, atliktus Siuo metodu: Girde-
nis 2008, 381-404; Baceviciatée 2011, 13-26). Tokia praktika dazna ir
kity kalby priegaidziy tyrimuose (plg. Lehiste, Ivi¢ 1986; Gussenhoven,
Peters 2004; Kohlein 2011 ir pan.). Pastarojo metodo trukumai i§ esmés
sutampa su neseniai iSvardytaisiais. Pridurtina tai, kad Siy parametry skirtumai
(kad ir daugiau maziau reguliarts, bet dazniausiai nedideli) ne visada suponuoja
du skirtingus akustinius efektus, kuriuos kalbétojai galéty susieti su priegaidé-
mis. Sunkiai tikétina, kad eilinis kalbos vartotojas galéty reaguoti, pavyzdziui, j
keliy pustoniy tarp diapazony (tam reikia gana islavintos muzikinés klausos) ar
keliasdesimties milisekundziy skirtumus. Menkai tokie rodikliai, reikia manyti,
gali praversti ir kuriant kalbos atpazinimo technologijas.

2. Tikslas ir uzdaviniai. [Svardyti metody trikkumai, nattralu, paskatino
ieskoti naujy problemos (t. y. techninémis priemonémis nustatomo priegai-
dziy skirtumo) sprendimo budy. Straipsnio tikslas — rasti ir pasitlyti nauja
matematine formule, kuri jvertinty ilgyjy balsiy trukmeés ir pagrindinio tono
koreliacijos laipsnj ir faktiniais argumentais (grafine medziaga ir statistiniais
rodikliais) pagristy koreliacijos vaidmenj skiriant priegaides. Keliamas uzda-
vinys pagal Sia metodika apdoroti ir iSanalizuoti eksperimentinius duome-
nis (pasitelkiama Siauriniy zemaiciy telSiskiy tarminé medziaga), pastebétus
désningumus iliustruoti grafiskai, jvertinti visy jy svarba skiriant priegaides
(atlikti statisting analize¢). Paskaty tam teikia eksperimentiniuose darbuose
atkreiptas démesys | prozodiniy pozymiy sasajas. Tarmiy, kuriy priegaidés
skiriamos (pvz., Siauriniy zemaiciy, zr. Girdenis 1974; 1996; Maziuliené
1996), tyréjai vienai i$ jy paprastai priskiria ilgesne trukme, kylantj kreivés
konttra, balsiy finalése lokalizuojamus maksimumo taskus, mazesnj diapa-
zona ir léCiau kintantj tona (cirkumfleksiné priegaidé), o kitai — mazesne
trukme, arciau balsio pradzios iSkylancias tono kreivés virStines, platesnj di-
apazona, krintantj jos konttrg ir greitesnj kitima (akutiné priegaidé). Svar-
biausios ir darbine hipoteze paremiancios yra balsiy trukmés ir tono kitimo
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sasajos. Jei ilgesniy balsiy tono kreivé visais atvejais kinta léciau, o trumpes-
niy greiciau, tuomet tinkamo matematinio metodo parinkimas priegaidziy
atskyrimo klausima turéty iSspresti.

3. Programinis duomeny apdorojimas. Pirmasis zingsnis iskelty uz-
daviniy sprendimo link zengtas Praat garsy analizés paketo, placiai naudo-
jamo Lietuvos fonetiky, programinio skripto’ sukiirimu (7r. 1 paveikslg). Jis
sukurtas straipsnio autoriui bendradarbiaujant su Vilniaus universiteto in-
formaciniy technologijy specialistu Mariumi Tverijonu’. Mintis patobulinti
programinj duomeny apdorojima kilo i§ praktiniy paskaty sutaupyti laiko,
skiriamo parametry matavimams. I8kirpus tiriamajj garsa (Siuo atveju su viena
ar kita priegaide tariama ilgajj balsj) ir pateikus jj skriptui, vienu kompiuterio
pelés paspaudimu sugeneruojamas duomeny langas’. Tiriamasis elementas
papildomai padalijamas j tris lygias dalis, todél tono ir intensyvumo kreiviy
vaizdavimo erdvé (horizontalioji trukmeés ir vertikalioji diapazono a$ys) yra
perskiriama trijy lygiagreciy tiesiy. Duomeny lange pateikiami rodikliai: ab-
soliucioji balsio trukmé, pagrindinio tono ir intensyvumo diapazonai (pusto-
niais ir decibelais), maksimumo taskai ir jy vieta balsyje (0 — balsio pradzia,
1 — balsio pabaiga), vidutiniai lygiai, kreiviy kitimo staigumas (pustoniais
ir atitinkamai decibelais per sekunde), kreiviy virSuniy skaicius, kreiviy ki-
timo kontarai, jy lygiai ir vidutinis staigumas trijose balsiy atkarpose (ini-
cialéje, medialéje ir finaléje)®. Toks duomeny isdéstymas vienoje grafinéje
erdvéje patogus atliekant koreliacine analize (visi rodikliai turimi viename
lange, todél juos galima iskart lyginti jvairiais rakursais). Beveik visais Siais
rodikliais jprasta operuoti panasaus pobtuidzio eksperimentiniuose darbuose.
Démesys atkreiptinas tik j kreiviy kitimo staigumo rodiklj, kuris iSreiskiamas

* Praat skripty kiirimas ir naudojimas jvairiems fonetikos tyrimams populiarus
uzsienio universitetuose (plg. Zr. Frankfurto fonetiky sukurta Praat skripty talpykla —
http://menzerath.phonetik.uni-frankfurt.de/tools/tools.html).

® Naudodamasis proga noriu padékoti mielam bi¢iuliui ir kolegai Mariui Tverijonui
uz nuosirdy bendradarbiavima.

7 Tliustraciniame duomeny lange ,Failo lys2akiitas.wav akustiné analizé* skriptas
sugeneravo akatinio balsio, iskirpto i§ Zodzio It's, rodiklius.

¥ Paskutinéje eilutéje ,,Koreliacija“ skai¢iuotas atstumas tarp tono ir intensyvumo
maksimumo tasky ir pateikta procentiné Sio skirtumo iSraiSka (kuo rodiklis ar¢iau
100%, tuo abu taSkai yra ariau vienas kito). Uzbégant jvykiams uz akiy, galima
pasakyti, kad Sis rodiklis dél nereguliarios maksimumo tasky lokalizacijos j analize
nejtrauktas.
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Failo lys2akatas.wav akustiné analizé
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Absoliuioji trukmé

0.2825

Pagrindinis tonas

Diapazonas(pt) Maks. taskas(pt) Maks. tasko vieta balsyje Vid. lygis(pt) Staigumas(pt/s) VirSniy skaicius A1 A2 A3 A1L A2L A3L A1S A2S A3S
6.64 9.65 0.85 6.38 28.86 1 A/A/AY 350591923 1537 40.08 28.05
Intensyvumas

Diapazonas(dB) Maks. taskas(dB) Maks. tasko vieta balsyje Vid. lygis(dB) Staigumas(dB/s) Virsiiniy skaicius A1 A2 A3 A1L A2L A3L A1S A2S A3S
5.96 7740 0.28 74.87 34.39 1 AY /VAY /YA 7688 7552 72.03 26.16 37.12 37.92
Koreliacija

Maksimumo tasky koreliacija (proc.)

43.37

* A1L - atkarpos A1 vidutinis lygis, A1S - atkarpos A1 staigumas ir t.t

1 paveikslas. Praat skripto duomeny langas



ne paprasta diapazono ir trukmés santykio reikSme’, o skai¢iuojamas pagal
kiek sudétingesne formule'. Straipsnyje panaudotoje balso jégos ir melodi-
kos kitimo staigumo kalkuliacijoje viso balsio trukmé ir diapazonas nefigu-
ruoja. Kadangi Praat skriptas pagrindinio tono daznius skaiciuoja vienodais
0,01 sekundés intervalais (tai reiskia, kad grafinis atstumas tarp kreivés tasky
abscisiy (trukmeés) asies atzvilgiu yra vienodas), buvo galima apskaiciuoti po-
kytj tarp visy (ne tik tarp minimumo ir maksimumo) kreivés tasky ir §j tono
pokytj padalyti i§ momentinés trukmeés (t. y. juos skiriancio 0,01 sekundés
intervalo). Toks dinamikos rodiklis charakterizuoja visa balsj ir i kalkuliaci-
ja itraukia visus be iSimties horizontalaus kreiviy judéjimo pokycius (mazas
kilimo ir kritimo atkarpas). Panasios koncepcijos rodiklis naudotas G. Ka-
¢iuskienés straipsnyje apie ryty aukstai¢iy panevéziskiy (Siauriniy) priegaides
(Kac¢iuskiené 1985, 12—17)". Sis rodiklis, jos teigimu, nusizitirétas nuo
latviy kalbininko L. Ceply¢io'*. Daugiau darby, kuriuose $io tipo staigumo
rodiklis buity buves panaudotas, atrodo, néra.

4. Eksperimento medziaga. Sio eksperimento medZiaga sudaro duo-
menys, surinkti Siauriniy zemaiciy telSiskiy tarméje (Sedos apylinkése). Dia-
lektologinés iSvykos i $ig tarme metu jrasyti du informantai (jaunesnés (gim.
1958 m.) ir vyresnés (gim. 1949 m.) kartos)"’, kuriy prasyta po tris kartus
konstatuojamaja intonacija pakartoti sakinius su vienuolika minimaliyjy pory:
[Fsirlts, pirsir pis, ditks ir dr ks, rivkst ir ri kst, riez® ir riez*, kiios* ir kiio$*,
kilor* ir kiorf, liop* ir ldop®, susied® ir susted”, pi I ir pt I (i§ viso 66 sakiniai)."*
Sakinius informantams sufleravo i§ to paties tarminio ploto kiles diktorius".
Vyresniojo informanto (E.K.) kalbéjimo intonacijos buvo israiskingos, ne-

*Si staigumo skai¢iavimo formulé yra 7inoma i§ A. Girdenio ir A. Pakerio darby.
Staigumo rodiklis skai¢iuotas atstuma nuo kreivés minimumo iki maksimumo tasky
padalijus i§ laiko momento, per kurj jvyksta $is tono pokytis (zr. Girdenis 1967,
Pakerys 1982).

19 Taikyti $ig formule pasiiilé kolega Marius Tverijonas.

"' Mokslininkeés tuokart konstatuota, kad jos tiriamos tarmés priegaidés tono staigumo
rodikliu gali patikimai skirtis.

P 7r. Ceplitis 1974,

" Toliau tekste — vyresnés kartos informantas E.K, jaunesnés — A.D. (t. y. pirmosios
vardo ir pavardés raideés).

' Sakiniai pateikti atsitiktine tvarka, o tyrimui aktualiis ZodZiai visada buvo sakinio
viduryje.

5 Jo pradyta sakinius diktuoti neutralia intonacija, neskubant, stengiantis islaikyti
pauzes tarp sakiniy zodziy, loginiu kirciu aiskiai i$skiriant tyrimui reikalingus zodzius.
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stokojancios tarminio skambesio, tiriamieji zodziai iSskirti stipriais ir aiskiais
loginiais kirciais, jo gyvai ir laisvai kalbama tarmiskai kasdienéje aplinkoje.
Jaunesniojo (A.D.) pateikéjo kalbéjimo intonacijy biita monotoniskesniy (pa-
lyginti su E.K.), ne tokiy iSraiskingy, ramesniy ir blankesnio tono. Dél jvairiy
ekstralingvistiniy veiksniy (aukstojo issilavinimo, darbo pobudzio ir kt.) pas-
tarojo informanto dazniau kalbama bendrine kalba, todél tarmés vartojimo
dazZnumas mazesnis, o kalbiné aplinka miSresné.

Atmetus visus netinkamus atvejus, analizei paimti 340 balsiy rodikliy. Toks
analizés duomeny kiekis Siuo atveju yra pakankamas, kadangi koreliaciniuose
grafikuose iSryskéje duomeny sklaidos désningumai (teigiama Siek tiek uzbe-
gant jvykiams uz akiy) vargu ar laikytini atsitiktiniais (koreliacija aiski). Visy
pastebéty skirtumo tendencijy pagristumas papildomai vertintas statistiniais
metodais (Siame straipsnyje taikytas Studento, dar kitaip t-test, kriterijus)'.

S. Duomeny grafiné analizé. Viena priezasCiy, paskatinusiy imtis kore-
liacinés analizés, buvo tvirty iSvady neleide padaryti jprastinio (ne koreliacinio)
rodikliy lyginimo rezultatai. Statistiniais rodikliais paremty skirtumy (turimi
omenyije ty paciy 340 balsiy parametrai) nepasitaiké nei tarp lyginty (kiekvie-
nos minimaliosios poros atskirai) tono diapazony, maksimumo tasky, kreiviy
konttry, santykinés ir absoliuciosios balsiy trukmés. Patikimesniais priegaidziy
skiriamaisiais pozymiais buvo galima jvardyti tik cirkumfleksinés priegaidés
balsiy (tiesa, tik informanto E.K.) polinkj lokalizuoti tono kreiviy virsunes ar-
Ciau balsio inicialés arba finalés ir santykinj kiekybinj pranasuma (dazna karta,
taciau ne visada cirkumfleksiniai balsiai trukme lenké akttinius). Tokia loginé
kolizija priverté keisti mastymo kryptj — visus parametrus vertinti jy santykio su
kitais parametrais aspektu. Vienas tokiy zingsniy — balsiy tono kitimo spartos
ir trukmeés saveikos paieska per trijy rodikliy — pagrindinio tono diapazono,
staigumo ir trukmeés — koreliacing analize. Emus $iuos rodiklius lyginti jvairiais
rakursais, pastebéta, kad jie yra siejami priklausomybés rysiy (zr. 1 grafikg).

liustraciniame grafike sudéti visy 340 (A.D. ir E.K.) tirty balsiy (abiejy
priegaidziy) parametrai. Ordinaciy aSis atitinka vidutinio tono kitimo stai-
gumo, o abscisiy — diapazono skale. Grafiko deSinéje taskai suklasifikuoti
pagal priegaides, informantus ir papildomai suskirstyti j keturias trukmeés
grupes (< 150 ms; 150-200 ms; 200-250 ms; > 250 ms). Kuo tamsesné
tasko spalva, tuo didesné balsio trukmeé, ir atvirksciai, — kuo §i spalva yra

' Pasinaudota Microsoft Excel 2010 programos statistinés analizés funkcijy paketu.
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1 grafikas. Vidutinis tono staigumas, diapazonas ir trukmeé

$viesesnio tono, tuo trukmé yra maZesné'/. Nesunku pastebéti, kad tadkai
iSsidésto simetriskai, o ne iSsisklaido po visa grafika. Tai reiskia, kad didé-
jant abscisiy asies tasko reikSmei, didéja ir to paties tasko jgyjama ordinaciy
asies reikSmeé (kitaip tariant, juos sieja tiesiné priklausomybé). IS to iSplaukia,
kad pagrindinio daznio diapazonas ir vidutinis staigumas néra savarankis-
ki parametrai. Atsiranda pagrindas désningumo formuluotei — kuo didesnis
balsio diapazonas (auksciausio ir Zemiausio tono kreivés daznio skirtumas),
tuo didesnis vidutinis kreivés kitimo staigumas. Pagrindinio tono diapazonai
dél didelio varijavimo laipsnio nebuvo patikimi priegaidziy indikatoriai, tad
logiska buity manyti, kad reikSmingo skirtumo tarp staigumo parametry taip
pat neturéty buti. Taciau atidziau panagrinéjus grafinius duomenis, galima

17 Zinoma, tikslesnis vaizdas biity gautas, jei balsiai biity suskirstyti j dar smulkesnes
trukmés grupes.
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pastebéti, kad j diapazono ir staigumo koreliacinius rysius jsiterpia trukmeé.
Jos vaidmuo auga laipsniskai. Mazo diapazono balsiy (< 2 ht) vidutiniam stai-
gumui trukmés faktorius, regis, didesnés jtakos nedaro. Lyginant su bendru
kontekstu (visais grafiko taskais), prie koordinaciy pradzios tasko skirtingy
trukmés grupiy balsiai yra atsidure arti vienas kito (visy atspalviy taskai is-
sidéste greta). Tai reiSkia, kad, nepaisant trukmés skirtumy, mazo diapazo-
no balsiy vidutinio tono staigumo skirtumai néra dideli. Keletas pavyzdziy:
A.D. — Ifs (trukmé 0,185 s, diapazonas 1,01 ht, staigumas 7,34 ht/s), [i's
(trukmeé 0,255 s, diapazonas 1,78 ht, staigumas 9,7 ht/s), I's (trukmé 0,231
s, diapazonas 1,03 ht, staigumas 10,43 ht/s); E.K. — pitle (trukmé 0,262 s,
diapazonas 1,27 ht, staigumas 11,05 ht/s) kiore (trukmé 0,386 s, diapazonas
1,17 ht, staigumas 8,55 ht/s). Matyti, kad balsiy trukmés skirtumui siekiant
net 0,2 sekundés, vidutinis tono kreivés staigumas islieka labai panasus (viso
duomeny konteksto atzvilgiu). Nereikéty suklysti ir manyti, kad dél iden-
tisko diapazono ir staigumo santykio visi Sie balsiai yra vienodos akustinés
vertés (t.y. skamba vienodai). Tono dinaminés energijos jverciai gali btti pa-
nasus, ta¢iau mazos trukmeés balsiai niekada nekelia tesiamo garso efekto. Pa-
gal tokiy balsiy skai¢iy informantas A.D. (37 i§ 170) lenkia E.K. (13 i§ 170).
Savaime suprantama, kad dél siauro diapazono kreivés judéjimo erdvé yra
labai minimali, todél staigumo rodikliai taip pat negali buti dideli (kadangi
néra erdvés didesniems tono Suoliams). Si sasaja (siauras diapazonas = maZas
vidutinis staigumas) pravercia nustatant, kaip ir kiek ima kisti staigumo rodi-
klis pleciantis diapazonui, ir kaip jj ima veikti trukmé. Siauro diapazono bal-
sius galima laikyti sutartiniu atskaitos tasku kity balsiy vertinimui. Toldami
nuo koordinaciy pradzios taskai iSsidésto didesniame plote. Tai reiskia, kad jy
igyjamos koordinaciy reikSmés vis maziau yra siejamos priklausomybés rysio
(kalbant matematiniais terminais, kintamyjy tiesiné priklausomybé ima silp-
ti). Grafiniai duomenys leidzia tvirtinti, kad balsiy, kuriy diapazonas nevirsija
2 pustoniy, tono staigumo rodiklis gali svyruoti nuo 8 iki 20 pustoniy per
sekunde (paklaida apie 12 ht/s), o auksCiausio ir Zemiausio daznio skirtumui
pakilus iki 5 pustoniy, kreivés staigumo varijavimo paklaida yra kone trigu-
bai didesné (40 ht/s). Nepaisant palaipsniui silpstancios $iy dviejy parame-
try priklausomybeés, grafiné erdveé, aprépianti visus taskus (visas realizacijas),
islaiko aiskius konttrus (sujunge visus krastinius taskus, gautume trikampe
figiira). Sie grafiniai rémai nurodo pa¢ias maziausias ir didZiausias ordinaciy
asies reikSmes (kreivés staigumo varijavimo ribas), kurias gali jgyti skirtingo
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diapazono balsiai. Pavyzdziui, keturiasdeSimties pustoniy per sekunde stai-
gumo (zr. atitinkamg ordinaciy aSies reikSme) negali sugeneruoti balsiai, ku-
riy diapazonai nevirsija 3 pustoniy (didziosios sekundos), o Siam parametrui
padidéjus iki SeSiy pustoniy, vidutinis kreivés judéjimo greitis negali sulététi
iki dvideSimties pustoniy per sekunde ir pan. Tokie grafiniai pjuviai padeda
apibrézti ilgyjy balsiy akusting erdve (galimy tono staigumo, diapazono ir
trukmés santykiy visuma). Tai pozymis (tiksliau bty sakyti, pozymiy sasaja),
pagal kurj galima charakterizuoti informantus ir preliminariai spresti apie
kiekvieno iS jy priegaidziy techninio identifikavimo galimybes. Informanto
A.D. abiejy priegaidziy balsiai nei diapazono plociu, nei trukme neprilygsta
vyresniojo informanto balsiams, tad akustiné erdvé, kurioje realizuoti visi
jo ilgieji balsiai, yra siauresné ir maziau palanki priegaidziy skirtumams su-
generuoti. Centriniame 5-10 pustoniy (orientuotis reikia pagal abscisiy asj)
intervale matyti, kad taskus jau galima sugrupuoti pagal trukme (pagal tasky
spalvas). Maziausias ordinaciy aSies reikSmes jgyja tamsiausi taskai (ilgiausios
trukmés), o did¥iausias — ¥viesiausi (trumpiausios trukmeés). Siam polinkiui
iliustruoti sudaryta 1 lentelé.

1lentelé. Vidutinio tono staigumo ir trukmés rysys

Informantas/ Trukmé (s) Diapazonas | Vidutinis tono Trukmeés Staigumo
Priegaidée (ht) staigumas (ht/s) pokytis pokytis
. 0,1692 9,42 77,76 0,1692 — 77,76 —>
(EK)diks 0 408 9,33 47,09 0,2408 47,09
(EK) s 0,2423 8,46 44,55 0,2423 —> 44,55 —>
0,3308 8,46 29,27 0,3308 29,27
N 0,1973 541 48,19 0,1973 | 48,19 -
(AD)prle 1770 5385 5,35 30,48 0,2385 30,48
(A.D) pir's 0,1389 4,68 64,2 0,1389 —» 64,2 —>
0,183 4,21 30,48 0,183 30,48

Lenteléje pateikti skaiciai rodo, kad trukme ir vidutinj tono staiguma sieja
atvirkstinio proporcingumo santykis (t. y. vienam i$ jy didéjant, kitas mazeé-
ja). Pastarasis désningumas veikia nepriklausomai nuo priegaidés (lenteléje
pateikta po du zodzius su akutine ir cirkumfleksine priegaidémis). Déme-
si reikia atkreipti j tai, kaip j balsiy trukmés pokycius reaguoja vidutinio
staigumo rodiklis. Sig sasaja galima uz&iuopti lyginant vienodo diapazono
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balsius (dél Sios priezasties parinkti pavyzdziai su kiek jmanoma vienodes-
niais diapazonais). Pavyzdziui, dviejy lyginty (E.K.) dr' ks balsiy diapazonai
buvo praktiskai identiski (9,42 ht ir 9,33 ht), ta¢iau nemenkai skyrési jy tru-
kmeé (atitinkamai 0,1692 s ir 0,2408 s). Butent $is trukmés skirtumas nulémé
atotritkj tarp vidutinio tono staigumo rodikliy. Trumpesnés trukmés balsio
tono kitimas buvo staigesnis (E.K. ditks — 0,1692 s, 9,42 ht, 77,76 ht/s), o
ilgesnés — létesnis (E.K. dr ks — 0,2408 s, 9,33 ht, 47,09 ht/s). Kokia progre-
sija kyla kiekvienos trukmeés grupés balsiy vidutinis staigumas, iliustruoja
vadinamosios tendencijos tiesés (angl. trendline'®) (7r. 1 grafika). Kuo §i tiesé
kyla statesniu kampu (tolsta nuo abscisiy aSies ir artéja prie ordinaciy), tuo
labiau didéja santykinis tono staigumas. Kad biity aiskiau, sudaryta dar viena
lentelé (zr. 2 lentele).

2 lentelé. Vidutinio tono staigumo ir diapazono rysys

Informantas/ Trukmé (s) Diapazonas | Vidutinis tono | Diapazono | Staigumo

Priegaidé (ht) staigumas (ht/s)|  pokytis pokytis

. 0,1691 4,49 33,10 4,49 — 33,1 >

(EK.) diks 0,1692 9,42 77,76 9,42 77,76
(E.X.) kirle 0,1868 4,59 31,37 4,59 - 31,37 >
(E.K.) piile 0,1911 10,7 71,1 10,7 71,1
(E.K.) liop® 0,277 4,48 22,04 4,48 — 22,04 >
(E.K.) rieze 0,275 9,38 44,23 9,38 44,23
(E.K.) susieda 0,2766 4,31 21,22 4,31 > 21,22 >
(E.K.) rieze 0,2786 8,82 44,92 8,82 44,92

Lenteléje pateikti pavyzdziai atstovauja dviem trukmeés grupéms (150—
200 ms ir > 250 ms). Mazesnés trukmés balsiy grupéje diapazonui pakitus
apytiksliai penkiais pustoniais (akutiniai balsiai 4,49—9,42 ht ir cirkumflek-
siniai 4,59—10,7 ht), vidutinis staigumas Sokteléjo apie 40 ht/s (atitinkamai
33,1-77,76 ht/s ir 31,37—71,1 ht/s), o kai tokio paties diapazono pokycio
buta ilgesnés trukmés grupéje (ak. 4,48—9,38 ht ir cirk. 4,31—58,82 ht),
staigumo rodiklis augo dvigubai lé¢iau (atitinkamai 22,04—44,23 ht/s ir
21,22—544,92 ht/s). Pagrindinis tonas reaguoja net ir j nedidelius trukmés
skirtumus. Grafike iliustruotas trukmeés grupes skiria tik 50 milisekundziy
intervalai (< 150 ms; 150-200 ms; 200-250 ms; > 250 ms). Nepaisant to, jy

'8 Excel programinio paketo viena funkcijy.
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tendencijos tiesés nesusikerta (vadinasi, kiekvienos grupés balsiy tono stai-
gumo skirtumai yra pakankamai reguliarts). Greta atsiduria tik ty paciy tru-
kmeés intervaly A.D. ir E.K. tendencijos tiesés. IS to galutinai paaiskéja, kad
ilgyjy balsiy pagrindinio tono staiguma tiesiogiai lemia trukmeé. Jos vaidmuo
gali sumazéti iki nereikSmingo tik tada, jei kritine tiriamyjy atvejy dalj su-
daryty < 2 pustoniy diapazono balsiai". Tokias salygas yra gana sunku jsi-
vaizduoti (kalbéjimas turéty biiti labai monotoniskas™), tadiau jy ignoruoti,
grynai techniniu pozitiriu, taip pat negalima.

6. Koreliaciné formulé. Jos pagrindimas ir taikymas. Sig pagrindi-
nio tono ir trukmés koreliacija, iSplaukiancia is ilgyjy balsiy trukmeés tiesio-
ginés jtakos tono diapazono ir staigumo santykiui, galima sieti su kontras-
tiniais priegaidziy akustiniais efektais — testiniu (cirkumfleksiné priegaidé)
ir netestiniu, staiginiu tonais (akatiné priegaidé). Svarbu pabrézti, kad vi-
dutinio tono kitimo staigumo rodiklio negalima iskart sieti su testumu (t.y.
mazas staigumas # testinis garsas). Sj parametra lemia ir diapazono plotis. Jei
auksciausio ir zemiausio tono kreivés tasko skirtumas menkas, tai vidutinis
staigumas taip pat negali buti didelis. | Sig pastaba neatsizvelgus, A.D. abiejy
priegaidziy balsius (ypac akatinius) dél santykiskai siauresniy diapazony buty
galima laikyti kaip labiau tesiamus, taciau tam visiSkai prieStarauja Siy bal-
siy keliamas akustinis jsptdis (testumas nebuvo girdimas). Viena i$ esminiy
salygy testumo efektui susidaryti yra pakankama balsio trukmé (spétina, ne
maziau kaip 250 ms). Tokios kiekybinés charakteristikos budingos tik cir-
kumfleksiniams informanto E.K. balsiams. Jy skai¢ius trukmés (> 250 ms)
grupéje buvo didziausias®'. Nenuostabu, kad prie maziausia progresijos laips-
nj (léCiausiai augantj vidutinj staiguma) zenklinancios tendencijos tiesés
yra atsidre butent Sie balsiai (Zymeéti inicialu m). Uz¢iuopus koreliacinius

' Net ir i salyga nelaikytina tokia kategoriska. Anks¢iau buvo nurodyta, kad balsiy,
kuriy diapazonas nevirsija 2 pustoniy, tono staigumo rodiklio paklaida buvo 12 pustoniy
(rodiklio svyruota nuo 8 iki 20 ht/s). Nors bendrame duomeny kontekste tokios paklaidos
intervalas yra santykiskai mazas, taciau ir jis yra diferencijuojamas trukmeés. IS grafiko
matyti, kad mazesnés trukmeés balsiai turi didesnes ordinaciy reiksSmes.

0 Zmogaus balsui tokios savybés néra badingos (plg., ,Only speaking machines are
capable of producing a perfectly monotonic pitch®, Fant 1970, 17).

! Pagal §j pozymij atotriikis tarp informanty yra didelis. E.K. cirkumfleksiniy balsiy
(> 250 ms) suskaiciuota 62 i§ 89 (t. y. i$ viso Sios priegaidés balsiy skaiciaus), akttiniy —

36 i8 81, atitinkamai A.D. — 19 i§ 86 (cirk.) ir 10 i$ 84 (ak.).
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pagrindinio tono ir trukmés rysius, atsiranda paskata ieskoti testumo akus-
tiniam efektui artimiausios matematinés iSraiskos — testumo koeficiento. Pa-
bréztina, kad su tokio tipo rodikliu mokslinéje literatiiroje neteko susidurti,
todél dél kritinio pozitirio i jj stygiaus naudojamas rodiklis, zinoma, kol kas
vertintinas hipotetiskai. Diapazonas didédamas vercia augti ir staigumo ro-
diklj, taciau progresija, kuria pastarasis rodiklis auga, kaip jau teko jsitikinti,
yra tiesiogiai priklausoma nuo balsiy trukmeés. Sia trinare parametry sasaja
patogumo délei (siekiant rasti geriausia matematinj sprendima balsiy testu-
mui jvertinti) reikia konvertuoti j dvinare. Tai padaroma i$ dviejy parametry
iSvedus viena, — jy santykio reikSme. Artimesni, zinoma, yra tono staigumo ir
diapazono parametrai. Atlikus konvertavimo veiksmus, i$ trinario gaunamas
dvinaris koreliacinis modelis, kurio vienu i$ kintamyjy tampa balsiy trukmé,
o kitu — tono diapazono ir vidutinio kitimo staigumo santykis. Grynai dél
matematiniy sumetimy (santykinei reik§mei parankesnio matavimo vienety
suprastinimo) koreliacinéje analizéje naudotas tono staigumas (matuojamas
pustoniais per sekunde — ht/s) santykinés reikSmeés skaic¢iavimuose konver-
tuotas j vidutinj pokytj tarp pagrindinio tono kreivés tasky (Sis rodiklis kaip ir
diapazonas yra matuojamas pustoniais, todél atliekant dalybos veiksmus ma-
tavimo vienetai (pustoniai su pustoniais) suprastinami). Abu Sie rodikliai yra
praktiskai identiski, suponuojantys ta patj pagrindinio tono kitimo staiguma.
Pastarojo parametro formuléje figtiruoja ne absoliuti viso balsio, 0 momentiné
trukmeé (t.y. trukmés intervalas tarp dviejy gretimy tono kreives tasky, kuris
visada yra vienodas — 0,01 s). Vidutinio pokycio reiksmeés kalkuliacijoje trukmeé
apskritai nefigiiruoja®. Praat skripto duomeny lange pateikiamas staigumo pa-
rametras, pavyzdziui, — diks (trukmé 0,1692 s, diapazonas 9,42 ht, staigumas
77,76 ht/s), kuris labai lengvai konvertuojamas j vidutinio pokycio rodiklj.
Pateiktame pavyzdyje tono staigumas buvo 77,76 ht/s, o vidutinio pokycio
skai¢iavimuose tenka grizti per vieng matematinj veiksma atgal, anuliuoti Praat
skripto formule — vidutinis pokytis / momentiné trukmé (0,7776 ht / 0,01
s). Sio nurodytojo pavyzdZio atveju santykiné diapazono ir vidutinio pokycio
reikSmé gaunama taip — 9,42 ht (diapazonas) / 0,7776 ht (vidutinis pokytis
tarp tono kreives tasky) = 12,11419. Si reik§mé nurodo, kiek karty vidutinis
pokytis skyrési nuo maksimalaus kreivés tasky pokycio (didziausio ir maziausio

> Poky¢io jvertis gaunamas visy skirtumy (pustoniais) tarp gretimy tono kreivés
tasky suma padalijus iS $iy skirtumy skaic¢iaus.
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jos daznio skirtumo). Dar karta reikia pabrézti, kad tiek vidutinis tono staigu-
mas, tiek vidutinis pokytis ir diapazonas néra salygojami viso balsio trukmeés
(pastaroji né vieno i$ jy kalkuliacijoje nefigtiruoja), todél isvengiama to pa-
ties parametro dubliavimo. Ant ordinaciy asies atidéjus apskaiciuotas santykio
reikSmes, o ant abscisiy trukme, gaunama $tai tokia tasky sklaida:
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Trukmé (s)

2 grafikas. Santykinio tono staigumo ir trukmeés koreliacija

Vizualiai matoma tiesiné kintamyjy priklausomybé Siuo atveju yra daug
grieztesné uz matytaja 1 grafike. Esminis désningumas, kurj suponuoja lyginamy
duomeny grafiné sklaida, formuluotinas taip: trukmé yra tiesiogiai proporcinga
pagrindinio tono diapazono (didziausio ir maziausio daznio skirtumo) ir viduti-
nio pokycio tarp tono kreivés tasky santykiui. Kuo trukmeé yra didesné, tuo sis
santykis didéja (atotrtkis tarp vidutinio ir maksimalaus tono kreivés tasky skir-
tumo auga, tono kitimo staigumas, vertinant santykiniu pozitriu, mazéja). Kad
désningumo veikimas bty aiSkesnis, pateikiama pavyzdziy (zr. 3 lentele).

Iliustracijai paimti cirkumfleksinio p7 le atvejai. Pavyzdziai atstovauja trims
trukmes grupéms (E.K. 0,28-0,29 s, A.D. 0,19-0,2 s ir 0,23-0,24 s). Matyti,
kad kiekvienos i$ siy trijy grupiy reiksmés (diapazono ir vidutinio pokycio
tarp tono kreivés tasky santykis) yra apylygés (atitinkamai, E.K. 22-24; A.D.
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11-12 ir 17—-18). Nepaisant to, kad lyginamy atvejy diapazonai ir tono krei-
viy konttrai buvo skirtingi (didziausias skirtumas buvo tarp E.K. pavyzdziy),
santykis isliko labai panaSus (o tai rodo désnio veikimo pagristumg).

3 lentelé. Trukmeés ir santykinio tono staigumo rySys

Informantas/ | Trukmeé | Diapa- Vi.dutinis Vidutinis pok.yt.is . Dii.ipleOI’IO irv.
Priegaidé s) zonas (ht) staigumas | tarp t(v)no kreives V1dut1n.10 p(?k}fc19
(ht/s) tasky (ht) santykio reik§mé
0,2893 11,47 47,6 0,476 24,0966
(E.K.) ptle | 0,2946 6,32 26,94 0,2694 23,459
0,2864 6,99 31,51 0,3151 22,183
0,1973 5,41 48,19 0,4819 11,226
- 0,1958 4,63 38,68 0,3868 11,97
(ADIptle 70 385 | 5,35 30.48 0,3048 17,55
0,2448 6,38 36,4 0,364 17,527

Atskiro paaiskinimo reikia taskams, nutolusiems nuo bendryjy tendencijos
tiesiy (visos jos, kaip matyti, yra greta). Auksciau jy yra keletas E.K. akuti-
niams, o zemiau — to paties informanto cirkumfleksiniams balsiams atstovau-
janciy tasky. Atsakyma j klausima, kodél kai kuriy akatiniy balsiy diapazono ir
vidutinio tono kreivés tasky pokycio santykis nutolsta nuo bendrosios tenden-
cijos, galima pagrijsti Salutiniy veiksniy jtaka. Kad taskai atsidurty Sioje grafi-
néje plotméje, vidutinis tono kreivés tasky pokytis turéjo buti neproporcingai
mazas diapazono atzvilgiu (t.y. diapazonas labai didelis, o vidutinio pokycio/
staigumo rodiklis mazas). Tokio aptariamyjy parametry santykio, pavyzdziui,
buta E.K. kiorf (trukmeé 0,258 s, diapazonas 18,27 ht, staigumas 36,72 ht/s
— vidutinis pokytis 0,3672 ht, kreivés konturas AV A/ AV /V A) atveju.
Tai klasikinis lauztinio Siaurés zemaiciy akutinés priegaidés alotono pavyzdys.
Tono kreivé balsio centre glotalizacijos deformuota net dukart — po nezymaus
kilimo balsio inicialéje tonas nutritksta, tada trumpa jo atkarpa stipriai Sokteli
aukstesniy dazniy link (dél to iSauga diapazonas), o po antro nutrikimo vél
grizta i zemesniy dazniy lygj. Priezastis, kodél, nepaisant didelio tono Suolio,
vidutinis kreivés tasky pokytis isliecka mazas (padalijus jj i$ plataus diapazono,
gaunama didelé santykiné reikSmé), yra grynai matematiné. Glotalinis luzis
nulemia momentinj energijos proverzj, kuris tesiasi ne visoje balsio fazéje,
bet tik konkrecioje jo dalyje. Matematinéje vidutinio tono pokycio/staigumo
kalkuliacijoje Sis didziulis momentinis Suolis iStirpdomas pradiniy ir galiniy
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kreivés atkarpy. Paprastai tariant, jei didelis tono pokytis fiksuojamas tik tarp
dviejy ar trijy tono kreiveés tasky, o tarp visy likusiy jis iSlieka mazas, visos
kreivés pokycio rodiklis tampa neproporcingai mazas didelio diapazono atzvil-
giu. Lauztinis aktto alotonas, kaip iliustruoja grafiko tasky sklaida, néra domi-
nuojantis.

PrieSinga diapazono ir vidutinio tono kreivés tasky pokycio santykj ilius-
truoja zemiau bendryjy tendencijos tiesiy esantys (E.K. cirkumfleksiniy balsiy)
taskai. Sjkart vidutinio poky&io rodiklio biita neproporcingai didelio (t. y. dia-
pazonas mazas, o vidutinis pokytis tarp kreivés tasky désningumo pozitiriu ne-
proporcingai didelis). Vienas i$ tokiy pavyzdziy — E.K. riez* (trukmé 0,3838 s,
diapazonas 0,74 ht, staigumas 7,39 ht/s — vidutinis pokytis 0,0739 ht, kreivés
konttiras VA/AVY AV /V A V). Tokiems atvejams budingi mazi diapazonai
ir pasaliniai garsiniai elementai (netolygios balso klosCiy vibracijos, fonacijos
trikdziai, girgzdesiai ir pan.), pasitaikantys paprastai stipriai pazeméjus infor-
manty balsui. Mazo diapazono salygomis Sie papildomi garsiniai elementai,
nors ir ausimi negirdimi, taciau palaiko auksta tono kitimo sparta (santykiniu
poziuriu!), kuri vizualiai matoma kaip kiek padrikas tono kreivés tasky issibars-
tymas. Sio elemento aprai¥ky pasitaiko kur kas daugiau (ne tik nurodytais E.K.
cirkumfleksiniy balsiy atvejais). Daznesnj karta Sie elementai buna trumpi, ne-
uzliejantys didesnés tiriamyjy garsy dalies (kreiveés taskai netolygiai iSsibarsto
tik tiriamojo garso inicialéje arba finaléje), todél jy ryskiau neatspindi ir apta-
riamasis santykis. Sis veiksnys daugiau jtakos, spétina, turi aptariamojo santy-
kio varijavimo laipsniui, kurj suponuoja tasky issidéstymo paklaida ordinaciy
asies atzvilgiu (ypa¢ trumpesnés trukmés balsiy)™.

Pagal tendencija jgyti skirtingas abscisiy ir ordinaciy reikSmes issiskiria
tik E.K. cirkumfleksiniai balsiai. Tasky issidéstymas abscisiy asies (balsiy
trukmeés) atzvilgiu rodo cirkumfleksiniy E.K. balsiy polinkj lenkti aktinius
trukme, nors zymi dalis tasky ir papuola j bendra zona (verta paminéti, kad
statistiné trukmés duomeny analizé nedavé patikimy skirtumo tikimybés
jiverciy). Abi informanto A.D. priegaidés Siuo pozymiu nesiskiria ir atsiduria
toje padioje grafiko dalyje. Si parametry priklausomybé yra argumentas prie-
laidai apie minimalias Sio informanto priegaidziy techninio atskyrimo gali-
mybes. Siauresni jo balsiy tono diapazonai ir Sios koreliacijos suponuojama

» Neatmestinas ir grynai techninis veiksnys. Ypa¢ fiksuojant Yemo daznio takus
galéjo pasitaikyti ir programinés Praat kalkuliacijos klaidy.
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santykinio tono staigumo priklausomybé nuo trukmeés sias galimybes dar la-
biau minimalizuoja. Balsiy, kuriy trukmeé siekia apytikriai iki 250 ms (zitri-
me j abscisiy a), santykiniy reik¥miy svyravimai didesni. Sis grafinis pjavis
sutampa su rySkesnio priegaidziy atsiskyrimo riba — kairiau jos atsiduria A.D.
abiem priegaidéms ir E.K. akaitui atstovaujantys taskai, o desiniau — tik E.K.
cirkumfleksui atstovaujantieji. Nuo Sios ribos mazéjanti santykinés reikSmés
paklaida (t.y. glaudesnis tasky iSsidéstymas ordinaciy aSies atzvilgiu) supo-
nuoja stabilesnj (taip pat didesnj) diapazono ir vidutinio pokycio tarp tono
kreivés tasky santykj. Kad sis santykis didéty, turi mazéti vidutinis skirtumas
tarp tono kreivés tasky (tik taip tolstama nuo didziausio tono kreivés tasky
skirtumo (t. y. diapazono) ir gaunama didesné santykiné reik§meé). Taigi tonas
turi istjsti, iSlikti viename dazniy lygmenyje, btti patesiamas. PrieSinga kryp-
tis (mazéjanti ir ne tokio stabili parametry santykio reiksmé) rodo didesnj
tono dinaminés energijos laipsnj. Vidutinis skirtumas tarp visy tono kreivés
tasky Siuo atveju didesnis, kur kas labiau pasistiméjes maksimalaus skirtumo
(diapazono) link, todél tokio garso tonas energingesnis, staigiau kintantis.
Testumo koeficiento kalkuliacijoje, jsitikinus stipriu lyginty tono parametry
santykio ir trukmés rySiu, zengtas dar vienas papildomas matematinis zings-
nis. Jo skai¢iavimo formulé — aptariamosios santykinés reikSmeés ir viso garso
trukmeés sandauga. Jau jsitikinta, kad atskirai paimti trukmés ir tono staigumo
(= vidutinio pokycio tarp kreivés tasky) rodikliai tono testumo charakterizuoti
negali. Mazas tono kreivés staigumo/pokycio rodiklis yra salygojamas ne tik
trukmeés, bet ir diapazono (kaip buvo galima matyti 1 grafike). Jei diapazonas
yra nedidelis, tono kreivés tasky skirtumai taip pat nebtna dideli (néra erdvés
tono Suoliams). Ilga tirlamojo balsio trukmé taip pat néra tiesioginé testumo
indikatoré (nors ir sudaranti palankias salygas). Jei tiriamasis balsis yra ne tik
ilgos trukmeés, bet ir turi platy diapazona, tono kreivés kitimo energinguma
nurodantis rodiklis isliks pakankamai didelis (nors ir stipriai veikiamas tru-
kmés). Santykiné tono parametry reikimé** jvertina kreivés kitimo staiguma
diapazono atzvilgiu (taigi j kalkuliacija jtraukiamas svarbus diapazono plocio
veiksnys). Sios reik¥més sandauga su viso garso trukme nurodo, kokj laiko
momenta trunka konkretus diapazono ir vidutinio tono poky¢io santykis (kuo
didesné santykio reiksmé islaikoma ilgesnj momenta, tuo testumas turéty buti

*Kaip jau buvo sakyta, diapazono ir vidutinio poky¢io tarp tono kreivés tasky, taip
pat staigumo kalkuliacijoje viso tiriamojo garso trukmé nefigtiruoja.

107



aiSkesnis). Galima kelti klausima, ar pagrjsta santyking tono parametry reiksme
papildomai dauginti i$ trukmeés. Auksta koreliacijos laipsnj suponuojanti tiesiné
Siy parametry priklausomybé tarsi jau pati nurodo, kad didelis maksimalaus ir
vidutinio tono kreivés kitimo santykis pasiekiamas tik ilgos trukmés balsiams
(isskyrus keletg aptarty isimc¢iy), o mazas — tik trumpos. Tokios matematinés
parametry vertinimo alternatyvos pakakty E.K. duomeny diferenciacijai jrodyti
(dél daugiau maziau reguliaresniy balsiy trukmeés skirtumy), taciau ji neatsako
i klausima (pavyzdziui, A.D. duomeny atveju), ar galima balsiy diferenciacija
pagal suponuojamajj pozymj esant daugiau maziau vienodai lyginamyjy bal-
siy trukmei. Jei tokie skirtumai buty reguliarts, tai A.D. priegaidéms, Zinoma,
reikéty parinkti kitus akustinius apibrézimus, kadangi maza jo abiejy priegai-
dziy balsiy trukmé eliminuoja bet kokias testinio garso susidarymo galimybes.
Argumentacija Sio matematinio metodo naudai galima sutvirtinti ir ta pacia
grafine medziaga (zr. 2 grafika). Nors cirkumfleksiniy E.K. balsiy, patekusiy j
bendra trukmeés zona su akatiniais (< 250 ms), dalis yra santykiskai nedidele,
taciau jy polinkis jgyti didesnes santykio reikSmes ir pastarajame intervale vis
vien iSlieka (tiesa, jau nebe taip reguliariai).

7. Statistiné analizé. Statistinés analizés rezultatai rodo (zr. 4 lente-
le), kad abiejy informanty priegaidziy skirtumo pagal testumo pozymj tiki-
mybé yra nevienoda. Statistinio distinktyvumo slenkstis perzengtas tik E.K.
balsiy (p reiksmé — 0,00019539). Testumo rodikliy vidurkio reik§meés rodo,
kad A.D. abiejy priegaidziy balsiai tono iStestumu neprilygsta E.K. balsiams.
Netikétai didoki galéty atrodyti E.K. akatiniy balsiy jverciai (vidurkis 4,3).
Reikia nepamirsti, kad j vidurkio kalkuliacija pateko ir nuo tendencijy tiesiy
nutole balsiai, kurie vidurkio reikSmei turéjo didelj poveikj.

4 lentelé. Testumo koeficiento vertinimas pagal Studento kriterijy

Informantas E.K. A.D.
Priegaidé akutas cirkumfleksas akutas cirkumfleksas
Vidurkis 4,398091949 | 5,867294872 | 2,798916558 | 2,993815369
Dispersija 5,960585474 | 6,691961378 | 2,356389905 | 2,419437194
Matavimy skaicius 81 89 84 86
T reikSmé 3,809012074 0,822238912

p reikSmeé (T<=t)

o 0,00019539 0,412106396
(dvipuse alternatyva)

tkritiné reiksme 1,974185191 1,974185191
(dvipusé alternatyva)




E.K. lauztiniai akiito alotonai turéjo didinti Sios priegaidés balsiy testumo
vidurkj (grynai dél matematiniy priezasciy)®, o atitinkama cirkumfleksiniy
balsiy reikSmé buvo mazinama Zemiau tendencijos tiesiy atsidurusiy tasky
(galima spéti, kad i$ statistinés analizés pasalinus Siuos taskus, buty gautas
dar didesnis skirtumas). Nepaisant to, nuling hipotezeg, teigiancia, kad abiejy
E.K. priegaidziy balsiai yra vienos generalinés aibés nariai, galima atmesti su
labai maza klaidos rizika (klaidos tikimybé 1 i§ 10 000). Studento ir kritinés
reikSmiy santykis (7' > t) leidzia teigti, kad priegaides testumo rodikliai di-
ferencijuoja patikimai. Didesni E.K. testumo koeficientai gauti ir dél balsiy
trukmés pranasumo. Grafike matyti, kad paciy trumpyjy balsiy zonoje (zr.
2 grafika) dominuoja A.D. balsiai. Maza trukmeé stipriai sumazina galimybes
igyti didesnes testumo rodikliy reikSmes. Kad mazos trukmeés balsiams dide-
li testumo koeficientai buty pasiekiami, reikalingas itin didelis diapazono ir
vidutinio pokycio tarp tono kreivés tasky santykis, taciau jis tokios trukmeés
balsiams dél désnio veikimo (tiesinés trukmeés ir santykinés tono parametry
reikimés priklausomybeés) yra nejmanomas. Sie rezultatai, rodos, labiau dera
su balsiy keliamu akustiniu efektu. Vieninteliai E.K. cirkumfleksiniai balsiai
kélé labiau istesto, lygaus garso efekta. Testumo rodikliy jtraukimas i anali-
z¢ ir iskalbinga statistiné jy diferenciacijos tikimybé tampa tvirtu matema-
tiniu argumentu priegaidziy skirtumui jrodyti. Tokia duomeny pateikimo,
lyginimo ir interpretavimo alternatyva pirmiausia orientuoja ne j priegaidziy
apibudinima pagal konkrec¢ius parametry dydzius (absoliuty diapazony plotj,
vidutinio staigumo reikSmes ir fiksuota balsiy trukme), bet j parametry san-
tykio reikSmes, skirtingas jy kombinacijas, kurias lengviau susieiti ir su jy
keliamu akustiniu efektu. Viena jy tendencingai krypsta iStesto, lygaus tono
link, o kita prieSingai — staigesnio, energingesnio, $uoliskesnio (A.D. atveju)
(plg. testinés ir staiginés priegaidés terminus).

8. Rezultaty aptarimas ir interpretavimas. Visa $i konstatuoty po-
zymiy visuma suteikia faktinés medziagos ir argumenty dviejy, potencialiai
galinciy vienas kitam kontrastuoti, akustiniy modeliy atskyrimui. Pirmajj jy
galima identifikuoti pagal polinkj akustinius parametrus kombinuoti taip, kad
balsiy santykinis tono kitimas artéty prie minimaliausio galimo lygmens (lei-
d#iamo intonaciniy salygy). Sio modelio keliamas akustinis efektas sietinas su

» Sis porymis reikalauja papildomo matematinio sprendimo. Tono kreivés visiko
pertrukio atvejais, kaip matyti, atskiry tiriamyjy balsio daliy tono kitimas nebtna vie-
nodas.
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lygesniu, labiau tesiamu, stabiliau ir ilgiau viename dazniy lygyje iSliekanciu
tonu. Palankiausias salygas jam susidaryti teikia parametry kombinacija — ilga
trukmé + siauras diapazonas. Mazo plocio diapazone néra erdvés staigesniam
tono kitimui, o didelé trukmeé (dél koreliacijos désnio veikimo) ji dar labiau
artina prie minimalaus lygmens — lygios ir ilgos tono kreivés. Gausiausiai §j
modelj reprezentuoja E.K. cirkumfleksinés priegaidés balsiai**. Opoziciniam
modeliui budinga tendencija sugeneruoti kur kas didesnj (santykinj!) tono
kitimg. Jam atstovaujantys ilgieji balsiai retai kada kelia tesiamo garso jspudj
(nebent tai salygoty visiska emfazé), jie skamba trumpiau, staigiau, ener-
gingiau. Pastarajam modeliui palankiausia prieSinga parametry kombinacija
(maza trukmé + platus diapazonas). Tokiomis salygomis sugeneruojamas di-
dziausias tono kitimo staigumas, vidutinis skirtumas tarp tono kreivés tasky
turi tendencija artéti prie savo maksimumo (didziausio ir maziausio konkre-
taus garso dazniy skirtumo, t. y. diapazono). Prie jo priskirtini E.K. akttiniai
ir A.D. abiejy priegaidziy balsiai.

Svarbu pabrézti, kad panaudotoji techninio analizuojamy duomeny at-
skyrimo alternatyva nesuponuoja naujy priegaidziy akustiniy tipy. Autoriy,
tyrusiy Siauriniy zemaiciy tarmiy priegaides, akustinio jsptidzio suponuotos
iSvados (ne konkreciy parametriniy dydziy jvardijimas, bet akustinio efekto
apibudinimas) savo esme kreipia j tuos pacius du akustinius modelius, apie
kuriuos kalbama ir Siame straipsnyje. Panasias parametry kombinacijas kaip
distinktyvinius priegaidziy pozymius yra jvardije ne tik Siauriniy zemaiciy,
bet ir kity lietuviy kalbos tarmiy priegaides eksperimentiskai tyre moksli-
ninkai (pvz., Girdenis 1967; 1996; 2008; Remenyté 1990; Baceviciute
2004; Urbanavic¢iené 2005; Muriniené 2007; taip pat plg. Kazlaus-
kaité 2002; Leskauskaité 2004; KaciuSkiené 2006). Problemos bita
tos, kad jy reguliarumas nebuvo jrodytas analizés rezultatais, todél atsirado
loginis atotruikis tarp intuityviai jauciamo akustinio skirtumo ir duomeny
sufleruojamy (skirtumo nenaudai) tendencijy. Akustiniy parametry keitimas
ju santykio reikSmémis bei koreliaciné jy analizé, kaip matyti, duoda vaisiy
ir pasitarnauja kaip vienas i$ priegaidziy distinktyvumo nustatymo biady®’.

% Reikia pakartoti, kad pagrindo $iy prielaidy formuluotéms teikia tik vyresniojo
informanto E.K. balsiy rodikliai.

*7 Pagal §j metoda, rodos, techniskai biity galima atskirti (jokiu biidu nesuponuojant jy
keliamo akustinio efekto pobudzio) ir kity kalby priegaides. Pavyzdziui, pagal Arzbacho
tarmés (Frankonijos dialekto) priegaidziy tyrime nurodytus parametrinius duomenis
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9. Isvados

. Atskaitos taskas priegaidziy skirtumui jrodyti yra koreliacinis pagrindinio
tono ir trukmeés rySys. Analizé rodo, kad santykinis tono staigumas yra
atvirksCiai proporcingas trukmei (kuo balsis ilgesnis, tuo santykinis tono
kitimas yra létesnis, ir atvirksciai, — kuo balsis trumpesnis, tuo santykiné
tono kitimo sparta yra didesné).

. Grafiné duomeny sklaida ir statistiniai rodikliai jrodo, kad Siauriniy zemai-
Ciy telsiskiy cirkumfleksiné priegaidé pagristai mokslininky nuo seno vadi-
nama testine (kelia patgsiamo balsio efekta), o akutiné — staigine, stumtine.
Téra tik labai maza klaidos tikimybé (rizikuojama suklysti 1 karta is 10 000)
teigiant, kad Sios tarmés priegaides patikimai skiria santykinis tono kitimo
staigumas (matematinis jo ekvivalentas — testumo koeficientas).

. Paskiri akustiniai parametrai yra pernelyg didelio varijavimo laipsnio, to-
dél jy keitimas santykinémis reikSmémis (ir Siy reikSmiy koreliaciné anali-
z¢) yra perspektyvesnis ir galintis duoti geresniy rezultaty atliekant lietu-
viy kalbos tarmiy priegaidziy instrumentinius tyrimus.

. Nustatyti balsiy pagrindinio tono ir trukmés rysiai leidzia daryti prielaida,
kad viena i$ butiny salygy priegaidéms egzistuoti yra pakankamai plati
kiekybiné ilgyjy balsiy bazé (> 250 ms).

SIGNIFICANCE OF CORRELATION BETWEEN ACOUSTIC
FEATURES IN LITHUANIAN TONE DISTRIBUTION

Summary

This research aims to answer an old and interesting question: which measurable

prosodic features constitute the audible distinction of Lithuanian syllable tones. The

main task of our investigation was to reveal whether or not there was a correlation

between the quantity of the accented vowel and the velocity of change of the vowel pitch

galima aiSkiai matyti, kad Class 1 ir Class 2 tonus skiria ne tik horizontalusis tono kreivés

judéjimas (kai kuriose pozicijose jis buna kardinaliai priesingas), bet ir prozodiniy parametry

santykis. Class 1 tono kreivés pokytis visada mazesnis, jo trukmé ilgesné, o diapazonas

siauresnis. Aiskiai matyti, kad visose i§ nurodytyjy sakinio intonacijos pozicijy Sis tonas

sugeneruoty didesnj tono testumo rodiklj, o Class 2 mazesnj (Sio tipo priegaidés tonas

kinta staigiau, jis trumpesnis ir platesnio diapazono (Kéhlein 2011, 57, 66; taip pat plg.
Gussenhoven, Peters 2004, 251-285; Prehn 2011, 59; Markus 1991, 61).
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(a prosodic feature also known as pitch movement or pitch velocity).The mathematical
method applied in this research demonstrated a considerable influence of vowel duration
on the relative pitch velocity: the tone rises or falls relatively slower in longer vowels
and more intensively in shorter ones. The establishing of this dependence opens up new
perspectives for interpreting Lithuanian syllable tones. Our more general conclusion is
that using relative values derived from measured prosodic parameters is a more reliable
method to demonstrate the distinction of syllable tones than using absolute values. Our
hypothesis was also confirmed by statistical analysis. The material for this research was
collected from the North Zemaitian dialect of the Lithuanian language. Our analysis
reveals that there is a demonstrable distinction between the circumflex and the acute
tones in this dialect: the circumflex can be defined as a level tone with relatively slower
pitch movement, and the acute, as a steep, rude tone with more intense tonal velocity.
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