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PROZODINIU BALTU KALBU ELEMENTU INTER AKCIJOS
TYRIMO TESINYS: AUDICIN E LATVIU KALBOS PRIEGAIDZIU
ANALIZE

Further investigation of the interaction of prosodic elements in the Baltic
languages: a perception-based analysis of Latvian lexical tones

Anotacija. Siuo straipsniu tesiamas dviejy prozodiniy elementy — frazés intonacijos
ir priegaidés — fonetinés interakcijos tyrimas. Tuo tikslu atlikta bendrinés latviy kal-
bos priegaidziy, realizuoty jvairiomis intonacinémis salygomis, audiciné analizé. Pas-
taroji verifikavo ankstesniy fonetiniy tyrimy implikuota sprendimg analizuoti prie-
gaides pagal trinarj akustinj modelj. Diferencijuotas balsiy trukmeés, tono staigumo
ir tolydumo rodikliy iSsidéstymas trimatéje grafinéje erdvéje atvéré galimybes ir per-
ceptyviniu pozitriu tiksliau apibrézti skirtingo prozodinio statuso vienety akustinius
modelius ir ai¥kiau juos pozicionuoti vienas kito atZvilgiu. Sie rezultatai pagrindzia
esmineg nuostata, kad prozodiniai elementai — priegaidé ir intonacija — yra nustatomi
i§ trukmeés ir tono sarysio. Kitaip sakant, jie yra faktoriai, diferencijuojantys tono di-
namika (balso energijos kiekj ir distribucija platesne prasme) laiko atzvilgiu.
Raktazodziai: latviy kalba; priegaidé; frazés intonacija; prozodiniy elementy inte-
rakcija; tono staigumas; tono tolydumas.

Abstract. This article presents recent attempts to clarify the nature of phonetic
interaction between two prosodic elements, namely between the intonation and
contour tones. A perception test was conducted for this purpose. The main focus
was on the perception of Standard Latvian contour tones produced under different
intonational conditions. The results of the study can be considered as empirical basis
for the verification of a three-parameter research model that has recently been applied
in some experimental investigations of Baltic prosody. The clear separation of data in
3D scatter plots revealed important perception-based evidence in favour of this model.
In particular, the contour tones clearly determine the type of interaction (function
mathematically) between duration, FO acceleration, and FO jerk. Furthermore, it is
possible to draw boundaries in acoustic space between elements of different prosodic
status, i.e., to indicate their positions in relation to each other. All these facts support
the assumption that prosodic elements are best understood and defined in terms of
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duration-pitch interaction. In other words, they are key factors that differentiate pitch
dynamics (the amount and distribution of voice energy in a wider sense) in relation
to time.

Keywords: Standard Latvian; contour tone; phrasal intonation; interaction of pro-
sodic elements; pitch acceleration; pitch jerk.

Tyrimo problema. Neseniai pasirodziusia latviy bendrinés kalbos prie-
gaidziy fonetinés rai¥kos jvairiomis intonacinémis salygomis analize (Sva-
geris 2020a, 119-157) aktualizuotas balty kalby prozodiniy elementy tar-
pusavio sgveikos klausimas, j kurj, reikia pasakyti, iki Siol atkreipta ne per-
nelyg daug démesio (Siek tiek apie Sia problemika zr. Ceplitis 1974, 117;
Pakerys 1982, 25, 163, 188—-189; Hualde, Riad 2018'; i tolesneés pers-
pektyvos — Xu 2006). Pastaruoju zvalgomojo pobuidzio tyrimu nepateikta
toli siekianciy iSvady, o suformuluotos tik pirminés prielaidos ir paskatintas
tolesnis klausimo nagrinéjimas. ISkeltai metodologinei idéjai skaidyti skie-
menj — priegaidziy ir frazés intonacijos saveikos zona — j nevienodas laiko
atkarpas ir tokiu badu iSgaunama akustine informacija selektyviai sieti su
skirtingo plano prozodiniais elementais stigo perceptyvinio démens. Liko ne-
atsizvelgta j funkcinj aspekta, — jei fonetinis pozymis (akustinis parametras ar
ju kompleksas) néra identifikuojamas kalbos vartotojy, jis neturi fonologinés
reikSmeés ir kalbos sistemai nepriklauso. Dél $ios priezasties reikéjo imtis to-
lesniy eksperimenty, kuriais bty logiskai pratesta tyrimo eiga.

Prozodiné medziaga (évageris 2015; 2020a; 2020b) rodo, kad balty kal-
by priegaides akustiniu pozituriu tiksliausia laikyti veiksniu, salygojanciu trijy
parametry — kirCiuoto ilgojo skiemens tono staigumo (FO pagreicio; angl.
slope; formule 7r. Svageris 2018, 43; apie fizikines $io parametro aspektus
zr. Xu, Sun 2002), tolydumo (FO pagreicio iSvestinés; angl. jerk; apie fiziki-
ne Sio rodiklio prasme zr. Eager 2016; Hayati, Eager, Pendrill, Alberg
2020) ir trukmeés — tarpusavio priklausomybe, kuria patogiausia pavaizduoti
trimatéje erdvéje ir idealiu atveju aprasyti matematinémis funkcijomis (skai-
tiuoti jy koeficientus; 7r. Svageris 2018, 40—48). Tokia nuostata, be kita
ko, suponuoja akustinio prozodiniy elementy modeliavimo gaires, reikalin-
gas medziagai audiciniam eksperimentui paruosti. [vairiomis intonacinémis
salygomis realizuotus pozicinius priegaidziy variantus galima perkelti j pati-
krinamasias frazes (,,a$ sakiau X* tipo) ir taip nustatyti skiriamaja jy galig.
Kitaip sakant, keliama hipotezé, kad i$ gyvosios kalbos paimty skiemens mo-

Sios srities tyrimai ir fonologinés problemos aptarti ankstesniame straipsnyje, todél
¢ia jie pakartotinai nereferuojami (#r. Svageris 2020a, 120-127).
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duliacijy (ne)galia vienodomis intonacinémis salygomis perteikti priegaides
yra perceptyvinis argumentas, grindziantis prozodines skiemens pertvarkas
vieno ar kito elemento naudai (plg. panasios koncepcijos kity kalby tyri-
mai: Lehiste, Ivi¢ 1986, 93—-103; Gussenhoven, Rietveld 2000). Be
to, tokio audicinio eksperimento rezultatais turéty buti verifikuotas ir pats
kompleksinés priegaidziy analizés metodas. Taigi Sio straipsnio tikslas —
iSsiaiskinti, ar priegaidziy interpretacija pagal trinarj akustinj modelj turi per-
ceptyvinj pagrinda, ir nustatyti, kaip Sis modelis atspindi priegaidziy ir frazés
intonacijos saveika.

Audicinio eksperimento koncepcija. Reikeéty iskart pasakyti, kad Sio
eksperimento koncepciné asis yra ne fonetiniy latviy bendrinés kalbos® prie-
gaidziy etalony nustatymas, o labiau akustiniy riby, kurias perzengus kyla
priegaidziy atpazinimo problemy, nubrézimas. Tokio tipo duomenys infor-
matyvesni aiSkinantis intonacijos saveikos su priegaidémis pobtudj. Baltiska-
jame diskurse audiciniai eksperimentai iki siol daugiausia rengti priegaidziy
funkcionalumui jvertinti, todél j fonetines tiriamosios medziagos detales per-
nelyg nesigilinta, pasitikéta diktoriy pateikiamos tarminés medziagos auten-
tiSkumu ir jos potencialu atspindéti realig kalbing situacija (plg. Kosiené
1982; Grigorjevs, Remerts 2004; Urbanaviciené, Kardelis 2006;
BaksSiené 2016, 159-169). Suprantama, tokiais tyrimais buvo galima nu-
statyti tik patj priegaidziy (ne)skyrimo fakta, o prozodiniy elementy saveikos
klausimas, kuris bet kuriuo atveju turéjo buti aktualus, liko nepaliestas (plg.
Pakerys 1982, 189).

Siame tyrime, pasitelkus akustinés analizés programos Praat technines ga-
limybes, nuspresta sukti skiemeny akustiniy pozymiy — pagrindinio tono
ir trukmeés (sutartinai laikant, kad butent jie sudaro foneting priegaidziy
baz¢) — modeliavimo keliu. Bréziant eksperimentui ruosiamy moduliaci-
jy varijavimo ribas, zitréta j konkrecius pavyzdzius — t. y. i trijy diktoriy
jvairiomis intonacinémis salygomis iStarty testiniy ir netestiniy (lauztiniy)
balsiy tono ir trukmeés variacijas (Svageris 2020a)’. Tuo tikslu sudarytos

* Latviy bendrinés kalbos prozodiné medziaga pasirinkta grynai praktiniais sumeti-

mais — dél maziau abejoniy kelian¢io priegaidziy distinktyvumo.

> Nurodytame tyrime buvo varijuota dviem faktoriais — funkciniu intonacijos tipu
(i$ viso analizuoti 5 tipai: 1) tikslinimas, kontrastinis pabrézimas, i$skyrimas, angl.
contrastive focus; 2) liepimas, praSymas, angl. command; 3) klausimas, j kurj pateikiamas
neutralus, informacinio pobtdzio taip / ne tipo atsakymas, angl. yes-no question; 4) ne-
tvirtas, keliantis abejoniy, nekonkretus teiginys, angl. uncertain statement; 5) klausimas,
kuriuo siekiama taip / ne tipo atsakymo ir iSreiSkiama abejoné; retorinis klausimas, angl.
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lyginamosios lentelés (zr. 1-3 lenteles), kuriose pateikti minimaliosios poros
zdle (lie. 7zolé) ir zale* (lie. salé) nariy fonetiniai variantai stipriojoje frazés
pozicijoje (t. y. kir¢iuoty frazés kir¢iu), tiksliau sakant, $iy varianty akusti-
niy rodikliy pasiskirstymas. ] lyginamasias imtis jtraukti: absoliucioji balsio
trukmeé (s), FO diapazonas (pt) ir FO maksimumo tasko vieta balsyje (0 — ab-
soliuti balsio pradZia, 1 — absoliuti balsio pabaiga). Siy trijy parametry turéty
pakakti akustinio priegaidziy varijavimo riboms nubrézti. Trukmeés rodiklis,
paprastai sakant, yra horizontalioji varijavimo asis, diapazonas — vertikalioji,
o maksimumo tasko pozicija nurodo tono kitimo kryptj (kai maksimumo
taskas balsio pradzioje — tonas krintantis, kai viduryje — kylantis-krintan-
tis, kai pabaigoje — kylantis). Tono staigumo (FO pagrei¢io) ir tolydumo (FO
pagreicio iSvestinés) parametrai, kuriais grindziama kompleksiné priegaidziy
analizé, yra iSvestiniai ir tono konttro formos tiesiogiai nenurodo (vienodu
staigumu balsio tonas gali tiek kilti, tiek kristi). Dél Sios priezasties balsiai,
visy pirma, sumodeliuoti pagal trukmeés, diapazono ir maksimumo tasko ro-
diklius, o po to konvertuoti j minétus i$vestinius parametrus.’

Lentelése pateikiamy duomeny iS esmés reikia akustinio priegaidziy va-
rijavimo stipriojoje frazés pozicijoje riboms nubrézti. Tikimybinés reiksmeés
kritiné 0,05 riba, neleidzianti atmesti nulinés hipotezés — teiginio, kad kin-
tamieji pasirinktu rodikliu nesiskiria, neperkopta trimis atvejais i$ devyniy®.
Idomu tai, kad net dukart nebuvo statistinio pagrindo skirciai pagal balsiy
trukme (viengkart pagal tono virsiiniy lokalizacijg)’. Visais kitais atvejais sta-

mistrustfull yes-no question) ir tiriamojo zodzio pozicija frazés centro atzvilgiu (inicialé,
medialé, finalé). Reikalinga medziagg jskaité trys 20-25 mety amziaus latviy filologijos
studentés (visy jy latviy kalba yra gimtoji). Laikytasi jprastinés tokiems tyrimams meto-
dikos, ryskios tarmés ar kity kalby jtakos diktoriy bendrinei kalbai nepastebéta (detaliau
7r. Svageris 2020a, 136-153).

* Sjkart apsiribota viena minimaliaja pora. Didesnis pory skai¢ius biity dar labiau is-
plétes tyrimg. Zvelgiant j ateitj, Zinoma, eksperimentinés medZiagos apimtis reikés plésti,
o0 jos pobudj jvairinti.

® Tiesa, biitina turéti omenyje, kad padios ribinés — minimumo ir maksimumo —
imciy reikSmés gali buti atsiradusios dél programos algoritmo skaiciavimo klaidy, kurios
savo ruoztu galéty buti pakitusios fonacijos padarinys (pavyzdziui, dél frazés pabaigos
efekto, balso nusédimo ir pan.).

¢ Siy duomeny analizei naudotas Stjudento kriterijus (Excel statistinis paketas),
pries tai, tikslumo délei, suskai¢iavus ir palyginus imciy dispersijas.

7 Tai dar karta rodo, kad pavieniy (nei$vestiniy) rodikliy jrodomoji galia veikiau yra

salygineé.

274



tistiniai rodikliai leidzia formuluoti prielaidas, kad testiniai balsiai opoziciniy
nariy atzvilgiu yra ilgélesni, jy tonas kinta siauresniu diapazonu, o kreiviy
virsunés lokalizuojamos arCiau balsio pabaigos. Tiesa, toks akustiniy pozy-

miy santykis salygoja priegaidziy skirtj ir pagal trinarj kombinacinj modelj —
skirtingas tono staigumo (FO pagreicio) ir tolydumo (F pagreicio iSvestinés)
proporcijas, tenkancias tam tikram trukmeés intervalui. Paprastai tariant, dél
siauresnio tono diapazono ir kreiviy virstniy decentralizacijos testiniy balsiy
tonas vienodos trukmeés salygomis turéty kisti lé¢iau ir tolydziau (tiesiskiau).

1 lentelé. Minimaliosios poros zdle ir zdle akustiniu rodikliu pasiskirsty-
mas (diktoré AK)

Diktoreé AK

Parametras Trukme (s) Diapazonas (pt) Ton(;fllsl;?eweta
Priegaidé zale zale zéle zale zéle zéle
Min. reik§meé 0.217 0.224 0.23 0,36 0.05 0.04
1 kvartilis 0.276 0.271 1,13 4,84 0.79 0.2075
Mediana 0.32 0.302 2,045 6,49 0.87 0.29
3 kvartilis 0.34 0.336 4,07 11,51 0.9 0.76
Maks. reik§meé 0.421 0.446 14,82 19,68 0.94 0.93
p reik§meé 0.38 5.92E-12 2,9E-11

2 lentelé. Minimaliosios poros zdle ir zdle akustiniy rodikliuy pasiskirsty-
mas (diktoré AO)

Diktoré AO

Parametras Trukme (s) Diapazonas (pt) Ton(;;)lisl;c;eweta
Priegaidé zale zale zale zale zale zale
Min. reik§mé 0.253 0.187 0.61 1,63 0.06 0.07
1 kvartilis 0.303 0.276 1.62 6,715 0.87 0.197
Mediana 0.336 0.3 3.61 8,455 0.91 0.32
3 kvartilis 0.376 0.331 7,8 12,36 0.92 0.9

fﬁiiine 0.463 0.39 212 20.2 0.95 0.94
p reiksmeé 1,07-06 1,58-E07 7,42E-14
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Vis délto statistiné duomeny analizé neturéty sukelti klaidingo jsptidzio,
kad lyginty rodikliy skirtumas yra absoliutus. Ribinés imciy reiksmés (kvar-
tiliai, medianos ir kt.) iliustruoja, kad tam tikra dalis duomeny patenka j ben-
drus intervalus, todél i$ konkrecios rodiklio reikSmés, pavyzdziui, i$ faktinés
250 ms trukmeés ar 3 pustoniy diapazono, negalima zinoti, su kokia priegaide
buvo iStartas balsis®. Siam tyrimui svarbi prielaida, kad akustiniy duomeny
dalinio sutapimo faktas byloja apie frazés intonacijos implikuojamus prie-
gaidziy poslinkius vienokiy ar kitokiy (galbut niveliuoty) akustiniy modeliy
link. Be to, matyti, kad fonetiniy parametry informatyvumas priklauso ir nuo
diktoriy kalbéjimo savybiy. Apie nevienareikSmj trukmés matmens indélj
bylojo nepalankts statistiniai duomenys, taCiau Salia to esama ir bendryjy
kiekybiniy skirtumy. Diktoré AO, pavyzdziui, turi polinkj tarti ilgesnius bal-
sius apskritai. Siuo poZymiu skirtumo tikimybé tiek SK, tiek AG atzvilgiu
yra gana didelé (atitinkamai p=0,002 ir p=0,03). Tos pacios diktorés, regis,
kalbéta ir iSraiskingiau, nes yra statistinio pagrindo ir diapazono skirtumams
(atitinkamai p=0,00006 ir p=0,007). Savo ruoztu savita SK diktorés kalbé-
jimo braiza suponuoja didziuliai tono virSuniy lokalizacijos skirtumai (AO
atzvilgiu p=2,39E-29, AK — p=7,23E-23).

3 lentelé. Minimaliosios poros zdle ir zdle akustiniy rodikliy pasiskirsty-
mas (diktoré SK)

Diktoré SK

Parametras Trukme (s) Diapazonas (pt) Tonobgl:;)izieta
Priegaidé zale zale zale zale zéle zale
Min. reik§mé 0.219 0.234 0.39 1,37 0.05 0.06
1 kvartilis 0.282 0.27 1.36 3,48 0.06 0.07
Mediana 0.316 0.294 2,43 7,37 0.07 0.21
3 kvartilis 0.334 0.327 3,48 10,1 0.1 0.31
ffﬁi;e 0.394 0389 | 638 | 23.49 0.93 0.63
p reiksmeé 0.113 6,39E-12 0,0922

¥ Statistiniais jver¢iais apskai¢iuojama istisy imciy (ne)priklausymo vienai generali-

nei aibei tikimybeé.
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Taigi, nors rodikliy atspindimas priegaidziy distinktyvumas, viena vertus,
nekelia abejoniy, taciau fonetiniy jy realizacijy laukas, kaip ka tik buvo gali-
ma jsitikinti, yra gana platus ir akivaizdziai veikiamas individualiy kalbéjimo
savybiy. | visas sias faktines aplinkybes privalu atkreipti démesj, kadangi
priegaidziy ir frazés intonacijos saveikos mechanizmo paieskoms labiau ak-
tualus ne statistinés duomeny analizés suponuojamas akustinis priegaidziy
pobtdis, bet ,,pilkoji zona® — tos intervaly dalys, j kurias patenka abiejy prie-
gaidziy akustiniai rodikliai. Jy riboms nubrézti svarbiausia keletas faktiniy
aplinkybiy: pirma, abiejy priegaidziy tono pikas de facto gali buti lokalizuoja-
mas bet kurioje balsio dalyje; antra, apytikslis trukmés varijavimo intervalas,
i kurj patenka tiek testiniai, tiek netestiniai (lauztiniai) balsiai, yra nuo 190
ms iki 330 ms; trecia, atitinkama tono diapazono varijavimo paklaida galéty
bati tarp 1 ir 10 pustoniy (zr. lenteles).

Medziagos audiciniam eksperimentui paruosimas. Turint omenyje
auksciau nurodytus faktinius duomenis, salyginiais atskaitos taskais pasirinkti
sie rodikliai: 250 ms balsiy trukmé, 3,6 pt tono diapazonas ir trys kreiviy
virStiniy pozicijos — balsio pradzia, centras ir pabaiga. Kitas zingsnis — ilgyjy
balsiy modeliavimas pagal Siuos rodiklius, parametriniy jy veréiy didinimas
ir mazinimas pasirinktu laipsniu, siekiant priartéti prie nubréztyjy varijavi-
mo paklaidy riby. Modeliuojamy balsiy trukmé didinta ir mazinta 40 ms, o
tono diapazonas — 1 pustonio pakopomis. Parametrai abiem kryptimis didinti
po du kartus, todél i viso gautos 75 moduliacijos (zr. 4 lentele): 5 trukmeés
variantai (170 ms, 210 ms, 250 ms, 290 ms, 330 ms) x 5 diapazono variantai
(1,6 pt, 2,6 pt, 3,6 pt, 4,6 pt, 5,6 pt) x 3 tipy kontarai (kylantis, kylantis-
krintantis, krintantis)’. Reikia pabréZti, kad Siomis kombinacijomis aprépti
ir platus iSvestiniy parametry intervalai: tono staigumo (FO pagrei¢io) — nuo
5,83 pt / s* iki 63,55 pt /s°, tono tolydumo (FO pagreitio i¥vestinés) — nuo
0,02 pt / s iki 0,31 pt / s°.

Visoms Sioms kombinacijos sumodeliuoti pasirinkta viena diktorés AK
fraze ,Ne, es teéicu zale“!, kurioje tiriamasis zodis iStartas su testine priegaide
stipriojoje frazés pozicijoje (pabréztas loginiu kir¢iu). Toks sprendimas pri-
imtas dél techniniy sumetimy, nes ilga ir lygaus tono balsj lengviau mode-
livoti (mazinti jo trukme, keisti tono konttirg). Dar karta reikéty akcentuoti,

? Papildomos pakopos biity dar labiau padidinusios ir taip nemaza moduliacijy skai-
¢iy (75).
10 Vertimas: ,,Ne, a§ sakiau zolé / sale®.
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kad keiciama buvo tik zodzio ,,zale" ilgojo balsio kiekybiné struktura, o visy
kity frazés zodziy garsai liko nepaliesti. [kélus $ia fraze j Praat programa, pa-
sirinkta modeliavimo funkcija Manipulate- > To Manipulation (Siek tiek apie
pacia metodika zr. Boersma, van Heuven 2001, 343-344; Styler 2021,
36—-37). IsSokusiame lange nurodytos pagrindinio daznio minimumo ir mak-
simumo reikSmeés, reikalingos skai¢iavimo algoritmui prie individualiy balso
savybiy priderinti, bei pasirinktas laiko zingsnis (0,01s), kuriuo standartiskai
skai¢iuojamos FO vertés. Atlikus Siuos pirmuosius zingsnius, sugrjzta j Praat
Objects langa, kuriame, spusteléjus naujai sukurta faila Manipulation, atsidaré
Stai toks langas (zr. 1 paveiksla).

4 lentelé. Ilgyjy balsiy akustinés moduliacijos'’

Diapazonas /| 170 | 510ms | 250ms | 290ms | 330ms | 1om© kontd-

trukme ras
1.6pt al a2 a3 a4 ad %
2.6pt ab a7 a8 a9 al0 7
3.6pt all al2 al3 al4 al5 /
4.6pt alé al7 al8 al9 a20 %
5.6pt a2l a22 a23 a24 a25 7
1.6pt a26 a27 a28 a29 a30 N
2.6pt a3l a32 a33 a34 a35 N
3.6pt a36 a37 a38 a39 a40 N
4.6pt a4l a42 a43 a44 a45 N
5.6pt a46 a47 a48 a49 a50 N
1.6pt a5l a52 a53 a4 a55 7N
2.6pt a56 a57 a58 a59 a60 /1N
3.6pt a6l ab2 ab3 ab4 ab5 N
4.6pt a66 ab7 ab8 ab9 a70 7N
5.6pt a7l a72 a73 a74 a75 7N

' Pateiktoje lenteléje matyti visy moduliacijy akustinés charakteristikos. PavyzdZiui,
a67 moduliacijos balsio trukmé — 210 ms, tono diapazonas — 4,6 pustonio, o konti-
ras — kylantis-krintantis (tono pikas balsio centre); atitinkamai a25 moduliacijos balsio
trukmeé — 330 ms, diapazonas — 5,6 pustonio, tono konttras — kylantis (tono pikas balsio
pabaigoje) ir pan.
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0930540 0339769 (2943 / 5) 1270309
Sora]06089
06574
—sio7s
1631 ;\—o..,,.--"'“""-o.“““
245t
Dirrion mars
(ropoins)
1
25
0930540 033769 0245252
0 Visible part 1515601 seconds 1515601
Total duration 1.515601 seconds

1 paveikslas. Tono ir trukmés modeliavimas

Pazyméjus (paraudoninus) modeliuojamo ilgojo balsio a ribas, jrankiy
juostos funkcija Pitch > Stylize Pitch (2 st) pasalinta beveik visa originali tono
kreivé ir palikti tik keli jos taskai (zr. 2 paveiksla).

ounias o0914 2908/ 5) [i 200

o7t

Losar4

1432 s

(#0 points)
2
0932444 0.336914 0246243
0 Visible part 1515601 seconds. 1515601
Total duration 1 515601 seconds.

2 paveikslas. Tono ir trukmés modeliavimas (tesinys)
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Pasiekus §j modeliavimo etapa, atsirado galimybé keisti nebe pavienius
konstruojamo garso tono taskus, o iSkart visa kontura, ir formuoti kreives
pagal tyrimui pasirinktas moduliacijas. Remiantis 4 lenteléje nurodytomis
akustiniy parametry kombinacijomis, kiekvienu konkre¢iu atveju pazymeéta
balsio trukmeé (ji koreguota apatiniame Duration manip lange), tono diapazo-
nas ir pikinis taskas (kokybiniai parametrai nebuvo kei¢iami). Tada komanda
Pitch > Interpolate quadratically kvadratine interpoliacija suskai¢iuotomis tar-
pinémis reik§mémis uZpildyta vidiné sumodeliuoto garso dalis. Si matema-
tiné priemoné leido iSvengti nenatiiralios tono fragmentacijos. Tokia rizika
biity, jei, pavyzdziui, visi tono taskai biity déliojami ranka'?. Galiausiai visi
sumodeliuoti jrasai iSsaugoti atskirais failais, spusteléjus File > Extract Origi-
nal Sound (zr. 3 paveiksla).

0937457 0330035¢3.030/ 5) |1.267491

Soaf06089

06574
— 5437 st

0.937457 0330035 0248110 |
0 Visible part 1515601 seconds. 1515601
Tolal duralion 1515601 seconds |

3 paveikslas. Tono ir trukmés modeliavimas (tesinys)

Eksperimento eiga ir tiriamoji grupé. Eksperimentas atliktas nuoto-
liniu budu. Jame sutikusiam dalyvauti 31 gimtakalbiui (28 moterims ir 3 vy-
rams) respondentui nusiystos atsitiktine tvarka sumaisytos 75 frazés ,Ne, es
teicu zale® su skirtingomis ilgojo balsio zAle tono ir trukmés moduliacijomis
(1. 4 lentele)". Prie ju pridéti eksperimento eigos paaiskinimas, sociolingvis-

"> Reikia nepamirsti, kad normalios fonacijos salygomis pagrindinio daznio kitimas
yra veikiamas inercijos, ribojancios tono fragmentacija.

1 Teskant $iam eksperimentui tinkamy dalyviy buvo kreiptasi j Latvijos universiteta
ir Lietuvos—Latvijos forumo bendruomenés narius socialiniame tinkle Facebook.
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tiné anketa ir rezultaty lentelé. Anketoje respondenty prasyta nurodyti lytj,
amziy, gimimo ir dabartine gyvenamajg vietas, gimtaja ir aktyviai vartoja-
mas uzsienio kalbas, atitinkama sociolingvistine informacija apie savo tévus.
I$ ankety paaiskéjo, kad dauguma dalyviy (22) yra kile i§ Latvijos vidurio
tarmes, 6-iy gimtosios vietos buvo latviy aukstai¢iy (neséliskosios dalies),
3-y — lybiskajame dialektuose. Didzioji dalis respondenty (21) nurodé Siuo
metu gyvenantys ir / ar studijuojantys Rygoje. Tiriamosios grupés pasiskirs-
tymas pagal amziy gana platus. Jauniausiaja grupés dalj (19-25 mety; i$ viso
12 Zzmoniy) sudaré Latvijos universiteto filologiniy kryp¢iy studijy studentai,
o vyresniaja (26—45 mety; i$ viso 12 zmoniy; i8 jy 4 filologai) ir vyriausiaja
(46—70 mety; i$ viso 7 zmoneés; i8 jy 1 filologas) — jvairiy profesijy atstovai.
Visi tiriamieji nurodé kalbantys 1-2 uzsienio kalbomis, daugiausia rusy ir
angly.

Eksperimento dalyviy buvo paprasyta isklausyti visas 75 frazes ir rezul-
taty lenteléje (Zr. 4 paveiksla) pliuso zenklu (+) pazymeéti kiekvienoje iS jy
(ne)identifikuotg zale reiksme. Akcentuota, kad, kilus maziausioms tiriamojo
zodzio reikSmés suvokimo problemoms ir / ar abejonéms dél iStarimo natii-
ralumo bei aiskumo, bty nedvejojama ir lenteléje pasirenkama opcija ,,nav
skaidrs® (lie. neaisku). Esant norui ir galimybei, visus nejprasto iStarimo as-
pektus ir niuansus prasyta pakomentuoti placiau komentary skiltyje. Kadangi
tiriamyjy fraziy skaic¢ius buvo didelis, dalyviams rekomenduota daryti trum-
pas pertraukas, ypac jei kazkuriuo klausymo etapu fraziy imta skambéti vie-
nodai. Uzsiminta, kad tas pacias frazes galima klausyti daug karty bei lyginti
jas tarpusavyje. Kadangi tyrimas buvo vykdomas nuotoliniu btidu, nebuvo
jokiy laiko apribojimy jam atlikti.

Ieraksts zale (augs) zale (telpa) Nav skaidrs Komentars
Al +
A2 +
A3 +

4 paveikslas. Rezultaty lentelés fragmentas

Tyrimo rezultatai. Dél nagrinétos minimaliosios poros tipo — testinés
ir netestinés (lauztinés) priegaidziy opozicijos — respondenty atsakymai pir-
miausia i8skirti i du pogrupius. Atskirai nuo kity aptarti latviy aukstaiciy (ne-
séliskosios dalies) rezultatai, kadangi ju gimtojo tarminio ploto prozodinéje
sistemoje funkcionuoja dvinaré lauztinés ir nelauztinés (bendro krintancios
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ir testinés priegaidziy reflekso) fonologiné priespriesa (Rudzite 1993, 109;
Markus 1993, 39-44; Trumpa 2012, 99-236). Toks genetinis veiksnys,
tikétina, gali daryti jtaka bendrinés kalbos priegaidziy atpazinimui, todél j
ji buitina atsizvelgti duomeny analizés ir i jy daromy prielaidy tikslumo dé-
lei. Savo ruoztu didziojoje vidurio tarmés dalyje yra sumiSusios krintanti ir
lauztiné priegaidés (Rudzite 1993, 109; Grigorjevs, Remerts 2004).
Sj procesa galéjo paspartinti glotalizacijos — skiriamojo lauZtinés priegaidés
pozymio — silpnéjimas (Svageris 2015, 162-197). Viso to pasekmé — dvi
norminés latviy kalbos priegaidziy sistemos: senesnioji trinaré (krintancioji,
lauztiné ir testiné priegaidés) ir naujesnioji dvinaré (testiné ir netestiné prie-
gaidés; zr. Markus, Bond 2010, 53-54; LVG 2013, 105; Hualde, Riad
2018). Glotalizacija veikiau laikytina ryskiu netestinés (lauztinés) priegaidés
pozymiu, taciau, atsizvelgiant i Siy dieny prozodines realijas, niekaip nega-
lin¢iu pretenduoti j invariantyvaus rodiklio statusa. Sis argumentas turétas
omenyje parenkant eksperimentui kiekybinés balsiy strukturos moduliaci-
jas. Priegaides analizuojant pagal tono staigumo, tolydumo ir trukmés pa-
rametry sarysius, balso luzio efektas identifikuojamas gana tiksliai, kadangi
glotalizuojamo balsio momentinis tono pokytis yra labai didelis ir smarkiai
iSauginantis FO pagreicio iSvestinés (dzerko) verte. IS esmeés tokio pat tipo
dinamika yra atspindima kylan¢io-krintancio tono konttiro. Tiriamojo garso
centre atsidiires pikas ir padidéjusi tono kitimo sparta signalizuoja apie in-
tencija deformuoti tolydzia fonacija daliniu (kai tonas kinta lanku) ar visisku
(kai balsas ,luzta” garso epicentre) balsaskylés uzdarymu. Paprastai sakant,
puslanké tono kreivé tarytum iliustruoja mazesnio, lengvesnio laipsnio bal-
so luzj. Kadangi negalima kalbéti apie betarpiskas ir nuoseklias glotalizaci-
jos sasajas su lauztiniais balsiais, patj dinaminj tono tipa objektyviau sieti su
kylan¢io—krintancio tono moduliacijomis (jos sudaro trec¢dalj visy j tyrima
jitraukty atvejy), kurios yra gausiai paliudytos empirinés medziagos. Nesunku
nuspéti, kad butent Sis toninis balsiy modelis respondenty bus daugiausiai
siejamas su netestine (lauztine) priegaide. Pasitvirtinus $iai prielaidai, galima
buty teigti, kad prozodinéje sistemoje funkcionuojanciu diferenciniu pozy-
miu laikytina fonacijos kaita ilgyjy skiemeny epicentruose, o priegaidziy ir
frazés intonacijos saveika turéty atspindéti tokio dinaminio tipo ryskumas
(apie tono kilimo-kritimo prozoding verte Siek tiek kitu aspektu zr. Barnes,
Brugos, Veilleux, Shattuck-Hufnagel 2021).
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Trukmeé (latviai aukstaiciai) Trukmeé (vidurio ir lybiskoji

tarmés)
100%

80% 100%

- : I I | I I
40% 60%
40%
20% 20%
0% 0%

170 ms 210 ms 250 ms 290 ms 330 ms 170 ms 210 ms 250ms 290ms 330ms

m zile mzdle ™ neaisku mzale Wzdle m neaisku

1 diagrama. Priegaidziy procentinis pasiskirstymas pagal balsiy
trukmés rodiklj"

Pries imantis parametry analizés trimatéje erdvéje, jdomu ir pravartu is
audicinés perspektyvos jvertinti pavieniy akustiniy parametry skiriamaja ga-
lia. Kaip ir akustinéje analizéje, Siuo atveju galima kelti ta patj klausimg —
ar priegaides respondentai atpazjsta iS vieno konkretaus parametro, ar is jy
kombinacijy. Atsakymo j §j klausima paieskas galima pradéti nuo trukmeés
rodiklio (zr. 5 paveiksla), kuriam fonetiniuose prozodiniy elementy tyrimuo-
se paprastai skiriama daug démesio. Reikia priminti, kad visos tirtos modu-
liacijos buvo suskirstytos j penkias trukmeés grupes (170 ms, 210 ms, 250 ms,
290 ms ir 330 ms). Grafinéje medziagoje (zr. 1 diagrama) matyti procentinés
priegaidziy danumo kiekvienoje jy israi¥kos. Sios proporcijos pirmiausia
rodo bendriausig charakteristikg — respondenty polinkj sieti su testine prie-
gaide didesne audicinés medziagos dalj (apytiksliai puse visy atvejy). | akis
krinta tai, jog pacios maziausios trukmés (170 ms) balsiai abiem respondenty
grupéms kélé daugiausia priegaidziy identifikavimo problemy, nes pilkosios
stulpeliy dalys pirmoje kiekybinéje grafoje yra didziausios. Tai galéty buti
vienas zenkly, galbtt rodanciy intonaciniy salygy implikuojama balsiy re-
dukcija, pastiméjancia priegaides niveliacijos link. Augant balsiy trukmei,
neaiskiy moduliacijy procentas mazéja, nors visai neisSnyksta. Akivaizdu, kad
i kiekybinius pokyc¢ius daugiausia reaguoja testiné priegaidé — didéjant tru-

" Meélynosios stulpeliy dalys 7zymi netestiniy (lauztiniy) balsiy, oranZinés — testiniy,
o pilkosios — neaiskiy moduliacijy santykinj daznuma (procentine dalj) penkiuose kie-
kybiniuose pogrupiuose.
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kmei, didéja ir testiniy balsiy nuosimtis grafose. Slenkstiné riba galéty buti
ties 210-250 ms zona. PerSokus ja, testiné priegaidé ima dominuoti, tikimy-
bé suklysti vien pagal trukmeés rodiklj spéjant priegaide turimos medziagos
atzvilgiu mazéja. Savo ruoztu netestiniy balsiy j trukmés pokycius reaguoja-
ma maziau. Nors augant kiekybiniam rodikliui, santykiné jy dalis po truputj
mazéja (tai aiSkiau matyti i latviy aukstaiciy grafiniy duomeny), taciau pa-
ties pokycio laipsnio nepakanka tiesioginei sasajai tarp Sio tipo priegaidés ir
trukmés rodiklio konstatuoti. Be to, didziausios santykinés netestiniy balsiy
sankaupos 170 ms grafoje informatyvuma menkina greta esantis didelis ne-
aiskiy moduliacijy nuosimtis, kuris leidzia jtarti, kad bent jau dalis testiniy ir
netestiniy balsiy ten galéjo atsidurti ir dél gryno atsitiktinumo (t. y. respon-
dentams paprasc¢iausiai spéliojant).

Diapazonas (latviai aukstaiciai) Diapazonas (vidurio ir lybiskoji
tarmes)
100%
80% 100%
80%
60%
60%
40%
40%
20% 20%
0% 0%
l6pt 26pt 3.6pt 4.6pt 56pt 16pt 26pt 3.6pt 46pt 5.6pt
m zile mzdle ®neaisku mzile mzdle mneaisku

2 diagrama. Priegaidziy procentinis pasiskirstymas pagal tono diapa-
zono rodiklj"”

Visos Sios faktinés aplinkybés vercia galvoti, kad priegaidziy poveikis
trukmeés rodiklio pasiskirstymui néra absoliutus. Jei $iy dviejy faktoriy (t. y.
priegaidés ir trukmés) rySys buty tiesioginis, priegaidziy procentiniy daliy
pokytis skirtingose trukmeés grafose (idealiausiu atveju — tarp grafy) turéty
bati atvirksCiai proporcingas — vienai didéjant, kita tokia pat dalimi turéty
mazéti. Klostantis tokiam scenarijui, mazesnio reikéty laukti ir neaiskiy mo-

'S Meélynosios stulpeliy dalys — santykinis netestiniy balsiy nuosimtis, oranzinés —
testiniy, pilkosios — neaiskiy moduliacijy.
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duliacijy procento. Nors tokio diferencialumo laipsnio prozodiniy duomeny
sklaidos paprastai nebtina, vis délto pastebétos tendencijos neturéty supapras-
tinti tyrimo rezultaty interpretacijos. Testiniy balsiy polinkis didesne dalimi
priklausyti >250 ms trukmés grupei, pavyzdziui, sunkiai sujungiamas j lo-
gine grandine su vienodo duomeny pasiskirstymo pagal priegaides kiekybi-
néje 210 ms grafoje (zr. vidurio ir lybiskosios tarmés respondenty diagrama)
faktu. Tokia paralelé rodo, kad atskirai interpretuojamo trukmeés rodiklio in-
formatyvumas veikiau laikytinas salyginiu, o jo svarba galbut galéty isrysketi
kombinacijose su kitais parametrais.

Tono kreiviy maksimumo ir minimumo skirtumas, reikia pripazinti, gali
buti naudojamas nebent kaip toniniy moduliacijy ktrima palengvinantis ro-
diklis. Kaip jau buvo kalbéta, varijuojant diapazona, trukme ir konttiro for-
ma, sumodeliuojami skirtingos tono dinamikos garsai — tam tikram trukmés
intervalui tenkancios jvairios tono staigumo (pagreicio) ir tolydumo (pagrei-
Cio isvestinés) proporcijos. Toks kombinacinis rodikliy vertinimas suponuoja,
kad priegaidziy akustiné opozicija ryskéja augant skirtumui tarp Siy propor-
cijy — balsiy tonui ilgéjant, létéjant ir lygéjant viena kryptimi ir atitinkamai —
trumpéjant, staigéjant ir islinkstant (deformuojantis) — kita'®. Diapazono mat-
muo tokios tono dinamikos perteikti negali, jis informuoja tik apie bendraja
tono kitimo (kilimo ar kritimo) sparta. Paprastai sakant, i$ jo galima nustatyti,
kiek tonas kinta, bet ne kaip. Respondenty pateikti duomenys aiskiai pa-
tvirtinta, kad tokia bendroji tono charakteristika neturi perceptyvinés vertés.
Nors procentinis netestiniy balsiy nuosSimtis grafose (zr. 2 diagrama), apskri-
tai imant, kazkiek paauga kartu su diapazonu (atitinkamai testiniy pamazéja),
taCiau pats pokycio laipsnis yra pernelyg menkas Sio rodiklio jtraukimui j
audicines priegaidziy charakteristikas. Gana vienodas visose grafose islieka
neaiskiy moduliacijy nuosimtis (pilkosios grafy dalys visur apylyges). Juo re-
miantis, galima teigti, kad, priesingai nei tam tikro ilgio trukmeé (<170 ms),
labai mazas arba labai didelis bendrasis tono kaitos laipsnis néra priegaidziy
raiskg suvarzantis veiksnys. Suprantama, mazo diapazono grafose dominuoja
testiniai balsiai, ta¢iau jy persvara neeliminuoja likusiy dviejy tikimybinés
reikSmés — 1,6 pustonio balsius abi respondenty grupés siejo su netestiniais
balsiais ir neaiskiomis moduliacijomis apytiksliai 4 kartus is 10.

1 Cia jau baty galima pridéti, kad ilgyjy balsiy trumpéjimas priegaidziy diferen-
ciacijos sumetimais turi ribas. Kaip parodé trukmeés rodiklio analizé, ties 170 ms riba
akivaizdziai kyla priegaidziy atpazinimo problemy.
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Galiausiai toks diapazono rodiklio pasiskirstymas dar karta patvirtina ba-
tinybe koncentruotis j subtilesnius akustinés priegaidziy raiSkos niuansus,
ieskoti tokiy rodikliy, kuriais buty atskleista daugiau ir detalesnés informa-
cijos apie tono dinamika. Be to, respondenty nereagavimas j bendrajj tono
kaitos laipsnj skiriant priegaides duoda peno mintims, kad pastarasis rodiklis
galéty buti pasitelktas frazés intonacijos raiskai. Galima prielaida, kad fra-
zés intonacijos implikuojamas varijavimas pastaruoju matmeniu (pavyzdziui,
pabrézianti loginj kirtj) bent jau kazkuriuo laipsniu nevarzo diferencijuotos
priegaidziy raiskos. Tai galéty buti vienas aspekty, padedanciy aiskintis pro-
zodiniy elementy fonetinés saveikos pobudj.

Kontdras (latviai aukstaiciai) Kontdras (vidurio ir lybiskoji
tarmes)
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
2 AN N 2 AN N
W zile mzile M neaisku mzile mzdle mneaisku

3 diagrama. Priegaidziy procentinis pasiskirstymas pagal tono
kontiirus'’

Santykinio priegaidziy daznumo pasiskirstymas pagal konttrus patvirtina
iSsakyta mintj, kad tono piky centralizavimas yra rySkus netestiniy (lauzti-
niy) balsiy poZymis. Sis akustinis reiskinys yra FO pagreitio i¥vestinés rodiklj
iSauginantis veiksnys. Tiesa, latviy aukstai¢iy diagramoje Si tendencija kur
kas blankesné (7r. 3 diagrama)'®. Manytina, kad tam jtakos turi testinés prie-
gaidés nebuvimas jy gimtojoje tarméje. Sis prozodinis faktorius veikiausiai

7 Meélynosios stulpeliy dalys — netestiniai balsiai, oranZinés — testiniai, pilkosios —
neaiskios moduliacijos.

'8 Tiesa, pastaryjy rezultaty apibendrinimas problemiskas dél maZo respondenty
skai¢iaus (6).

286



praplété akustiniy asociacijy, su kuriomis minima respondenty grupé siejo
pastarajg priegaide, lauka ir aplygino santykinj jos daznuma visy trijy kon-
tury grafose. Kaip jau tapo jprasta interpretuojant pavienius rodiklius, suab-
soliutinti nereikéty ir kitos respondenty grupés rezultaty. Netestiniy balsiy
ir neaiskiy moduliacijy skaiCius centrinéje grafoje siekia 40 %, todél audici-
niu poziuriu vien puslankés tono kreivés priegaidei identifikuoti akivaizdziai
nepakanka. | logine grandine jtraukiant jau aptarta trukmés ir diapazono
rodikliy distribucija, galima pridurti, kad tono pokytis centrinése ilgyjy bal-
siy dalyse turi pasiekti tam tikra rySkumo laipsnj. Nesunku numanyti, kad
aptariamojo dinaminio tipo perceptyviné verté mazéja, kai tonas kyla-krinta
mazu diapazonu ir / ar yra iStesiamas (tokias charakteristikas, kaip buvo ma-
tyti i$ ankstesniy diagramy, respondentai dazniau siejo su testiniais balsiais)".
Dél siy priezasCiy vizualine tokio tono kitimo israiska aklai pasikliauti nega-
lima. Kaip rodo grafiniai duomenys, neatsizvelgus j $ia pastaba, rizikuojama
suklysti apytiksliai vienu kartu i$ trijy.

Informatyvios yra ir krastinés diagramy grafos. Jos liudija, kad horizon-
talioji kitimo kryptis — tono kilimas ir kritimas — negali bati fonetiniu prie-
gaidziy opozicijos pagrindu. Pirmoji ir trecioji grafos neoponuoja viena kitai,
nes jose abiejy priegaidziy ir neaiskiy moduliacijy santykis yra panasus. Tai
rodo, kad dominuojancias pozicijas aptariamose grafose uzimancios testinés
priegaidés perceptyvine verte sukuria tono virsuniy decentralizavimas®. Jj,
suprantama, turi lydéti palankios akustinés salygos, visy pirma, pakankama
kiekybiné balsiy bazé (> 250 ms). Prozodiniy elementy saveikos analizei

' Tokios akustinés salygos automatiskai keicia ir tono staigumo bei tolydumo pro-
porcijas.

*® Tono virdiiniy (de)centralizavima, regis, galima laikyti fonologiniu kai kuriy ger-
maniskyjy dialekty priegaidziy pagrindu (Gussenhoven, van der Vliet 1999,
104-107; Kohlein 2011, 75; Gussenhoven, van den Beuken 2012). Autoseg-
mentiniame-metriniame modelyje nurodoma, kad priegaidziy skirtuma lemia leksinio
tono (arba zemo L, arba auksto H) (ne)jtraukimo j intonacinj konttra veiksnys. Accent 1
leksinio tono savo struktaroje neturi (angl. toneless), todél jo realizacija sutampa su fra-
zés intonacijos tono distribucija, o Accent 2 j intonacinj kontiirg jtraukia papildoma (lek-
sinj) tona, iSlyginantj tono kaitg per visa skiemenj. Tvirtinamosios intonacijos salygomis,
pavyzdziui, i opozicija vaizduojama taip: H*Li (Accent 1, vien tik intonacinis kontiras
stipriojoje frazés pozicijoje) ir H*HL, (Accent 2, prie intonacinio konttro pridedamas
leksinis tonas H) (ten pat). Tai suponuoja, kad akustiniu pozitriu $iy dialekty priegaidés
galéty buti panasios j baltiSkuosius prozodinius ekvivalentus (tokiy pastebéjimy buta ir
anksCiau, zr. Frings 1934).
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svarbu tai, jog bendroji tono kitimo kryptis néra priegaidziy akustinés raiskos
priemoné, ji, regis, galéty likti frazés intonacijos veikimo laisvei. Problemis-
kesnis Siame kontekste tik netestinés priegaidés fonetinis pavidalas, kadangi
ryskus tono deformavimas ilgyjy balsiy epicentruose sunkiau suderinamas
su frazés intonacijos implikuojamais tono lygiy skirtumais skiemeniniu ir
tarpskiemeniniu lygmenimis (pavyzdziui, klausiamosios intonacijos provo-
kuojamu tono pakélimu).

Pridurti buty galima tai, jog neaiskiy moduliacijy nuosimtis visose abiejy
diagramy grafose yra apylygis. Darytina prielaida, kad néra vieno tono kontu-
ro, i$ kurio formos bty galima spresti apie priegaidziy supanaséjima. Galima
prisiminti, kad respondenty iki Siol daugiausiai neigiamai reaguota j balsiy
trukmés pokycius. Neaiskiy moduliacijy skaicius ryskiai iSsiskyré pacios trum-
piausios trukmeés grafoje. Matyt, stipri balsiy redukcija vienodai devalvuoja
visy tono konttry perceptyvine verte, todél pilkosios stulpeliy dalys tiesiog
atspindi lygias tono moduliacijy su maziausios trukmeés balsiais proporcijas.

Staigumas (latviai aukstaiciai) Staigumas (vidurio ir lybiskoji
tarmes)
100%
80% 100%
60% 80%
60%
40%
40%
20% 20%
0% 0%
Pirmasis Antrasis Treciasis Pirmasis Antrasis Treciasis
trecdalis trecdalis trecdalis trecdalis trecdalis trecdalis
W zile mzile mneaisku mzale mzdle mneaisku

4 diagrama. Priegaidziy procentinis pasiskirstymas pagal tono staigumo
rodiklj*'

Staigumas, priesingai nei visi anksCiau aptartieji, yra i$vestinis rodiklis.
Praktiniu pozitriu problemiska yra tai, jog jis tiesiogiai nenurodo tono Kkiti-
mo krypties, diapazono ar balsiy trukmeés, todél negalima susidaryti vizua-

I Mélynosios stulpeliy dalys — netestiniai balsiai, oranzinés — testiniai, pilkosios —
neaiskios moduliacijos.
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laus jo jspadzio. Siuo parametru apskai¢iuojama vidutiné tono kaitos sparta
fiksuotu laiko intervalu (0,01 s). Laiko veiksnys atskiria pastarajj parametra
nuo kito tono dinamikos parametro — diapazono, kuris nustatomas i$ papras-
to tono maksimumo ir minimumo skirtumo. Dél staigumo rodiklio specifi-
kos siek tiek kitaip pateikta grafiné medziaga. Visi gautieji duomenys pagal
pastaraji rodiklj pirmiausia iSdéstyti didéjancia tvarka, o tada suskirstyti i tris
lygias dalis. Pirmajame trecdalyje (kairiosios abiejy diagramy grafos) atsi-
duré paties maziausio tono staigumo balsiai, treCiajame — paties didziausio.
Diagramose matyti, kad duomeny pasiskirstymas yra palyginti asimetriskas —
vienos priegaidés (netestinés) daznumui augant, kitos priegaidés (testinés)
atitinkamas dydis tolydziai mazéja. Proporcingas asimetriskumas galéty buti
esminis argumentas tono staigumo ir priegaidziy tiesioginei koreliacijai jro-
dyti, taciau jis ir Sjkart néra absoliutus. Nepaisant akivaizdaus abiejy grupiy
respondenty polinkio reaguoti j tono staigumo pokycius ir pagal juos dife-
rencijuoti priegaides, islieka pakankama rizika suklysti pasirinkta tono kitimo
pagreicio verte siejant su konkrecia priegaide. Vidurinése diagramy grafose
(intervalas — 14,64 pt/s*— 24,6 pt/s*, kuris apima trecdalj visy moduliacijy),
pavyzdziui, i8S priegaidziy ir neaiskiy moduliacijy proporcijy matyti, kad tes-
tiniy balsiy pranasumas likusiyjy atzvilgiu yra veikiau salyginis.
Informatyvus, ypac¢ vidurio ir lybiskosios tarmiy atstovy diagramoje, yra
neaiskiy atvejy palaipsnis augimas. Santykinio daznumo kaita viena kryptimi
suponuoja, kad esama riby (tam tikry parametry kombinacijy), kurias per-
zengus sumenksta staigumo parametro perceptyviné verté. Didziausias ne-
aiskiy moduliacijy nuoSimtis yra treCiajame duomeny trecdalyje. Vadinasi,
kuo intensyviau laiko atzvilgiu kinta tonas, tuo didesné tikimybeé, kad tokios
dinamikos atstovaujamas balsis priklausys ne tik netestiniy priegaidziy, bet ir
neaiskiy moduliacijy grupei. Prie Sios loginés grandinés reikéty pridéti aptar-
taja mazos trukmés veiksnio santykine galia iskreipti skiriamuosius priegai-
dziy pozymius. Tono staigumas ceteris paribus salygomis yra paveikus balsiy
trukmes pokyc¢iams (kadangi pagreitis yra tono kitimo iSvestiné laiko atzvil-
giu), todél frazés intonacijos inicijuojamos kiekybinés ilgyjy balsiy pertvar-
kos bent jau kazkuriuo laipsniu turéty atsiliepti ir analizuojamo parametro
audicinei interpretacijai. Neatmestina, kad veikimas galéty buti ir abipusis —
neigiama jtaka priegaidziy identifikacijai galéty daryti ir pernelyg intensyvi
tono kaita, kuria galimai koreguojama palankiy kiekybiniy salygu audiciné
verté. Pagrindo tokioms mintims teikia tai, kad neaiskiy moduliacijy pasitai-
ké ir kity kiekybiniy balsiy grupiy grafose, kuriose mazos trukmeés veiksnys,
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regis, neturéjo buti aktualus. IS viso to galima spresti, kad, j analize jtraukus
visus tris parametrus (trukme, staiguma ir tolyduma), trimatéje erdvéje skir-
tingy priegaidziy balsiai bus atskiriami lengviau ir aiskiau.

Tolydumas (latviai aukstaiciai) Tolydumas (vidurio ir lybiskoji
tarmes)
100%
20% 100%
60% 80%
0
60%
40%
40%
20% 20%
0% 0%
Pirmasis Antrasis Trediasis Pirmasis Antrasis Trecdalis
trecdalis trecdalis trecdalis trecdalis trecdalis trecdalis
M zile mzdle M neaisku M zile mzdle W neaisku

5 diagrama. Priegaidziy procentinis pasiskirstymas pagal tono toly-
dumo rodiklj*

Vaizdinémis tono staigumo diagramy replikomis galima laikyti procentinj
priegaidziy pasiskirstyma pagal antrajj iSvestinj rodiklj — tono tolyduma (FO
pagreiCio iSvestine, dzerka; zr. 5 diagrama). Pastaroji grafiné medziaga suda-
ryta anks¢iau minétu principu — visi tyrimo rezultatai pagal analizuojama ro-
diklj isdéstyti didéjancia tvarka ir padalyti j tris lygias dalis. Prisimintina, kad
bet kuriuo pagrei¢iu (staigumu) tonas gali kisti tiek tiesiskai, tiek parabolis-
kai, tiek eksponentiskai ir pan. Tai reiskia, kad is FO pagreicio negaunama visa
informacija apie tono dinamika — suzinomas tik balso energijos kiekio vidur-
kis tam tikru laiko intervalu, taciau lieka neaiski jo distribucija. Tolydumo
parametra aktualu skaiciuoti dél to, kad dél biomechaniniy ir koartikuliaciniy
veiksniy tono kitimo pagreitis niekada nebtina vienodas (kas akimirksnj tono
pagreitis kazkiek pakinta). Tolydumo skirtumus vizualiai atspindi vienoks ar
kitoks tono kreivés iSlinkimas, deformavimas, todél 5 diagramoje matoma
audiciniy duomeny sklaida, visy pirma, turéty koreliuoti su tono konttiry
analize. Su netestine priegaide respondentai dazniausiai siejo kylanc¢io—krin-

** Meélynosios stulpeliy dalys — netestiniai balsiai, oranzinés — testiniai, pilkosios —
neaiskios moduliacijos.
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tanCio tono kreive, todél nenuostabu, kad prie maziausiy, arCiausiai nulio
(visiskai tiesisko tono kitimo) esanciy tolydumo reikSmiy atsidaré opozici-
niai testiniai balsiai. Augant pagreicio iSvestinei, pradeda augti ir netestiniy
balsiy santykinis nuoSimtis — kuo labiau tonas deformuojamas, tuo didesné
tikimybé, kad respondentai jj interpretuos kaip minimos priegaidés balsj. Zi-
noma, kaip ir ankstesniais atvejais, Sio teiginio jrodomoji galia néra absoliuti.
Ja koreguoja ta pacia kryptimi didéjantys neaiskiy moduliacijy nuosimciai,
kurie vercia manyti, kad $j tono dinamikos tipa turi lydéti palankios akustinés
salygos (matyt, pakankamas tono staigumas ir kiekybiné bazé).

Trukmé
. s
S‘a\guma s 6015 0.2 0.25 03

Tolydumas

5 paveikslas. Kombinaciné priegaidziy analizé (vidurio ir lybiskoji
tarmés)>’

> Mélynoji elipsé #ymi testiniy balsiy issidéstyma, Zalioji — netestiniy, o raudonoji —
neaiskiy moduliacijy. Elipsiy aprépties laipsnis — 0,3.
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Trumpai apibendrinant visose diagramose pastebétas tendencijas, kons-
tatuotina, kad skyrium vertinamy rodikliy perceptyviné verté yra santyki-
né. Nors esama kryptingy duomeny pasiskirstymo polinkiy tiek trukmeés,
tiek tono staigumo, tiek tolygumo diagramose (j antra plang reikéty pastumti
diapazono rodiklius), taCiau visy jy nepakanka vienam kuriam parametrui
iSskirti. Tradicinés (vaizdinés) tono kontury analizés nauda, atsargumo délei,
taip pat reikia laikyti salygine, kadangi, pasirinkus §j nagrinéjimo kelia, tono
kitimo dinamika niekaip nejvertinama matematinémis priemonémis. Esant
pakankamam priegaidziy rySkumo laipsniui, tono konturais galima pasikliau-
ti kaip iliustracine medziaga, taciau selektyvi jy analizé, kaip galima spresti i8
iSanalizuoty diagramy, gali iSvirsti klaidingomis akustinés medziagos inter-
pretacijomis.

Visus tris, santykine skiriamaja galia turinCius, parametrus perkélus j tri-
mate erdve, atsivéré 5-ame paveiksle matomas vaizdas. Reikia pabrézti, kad
Siuo atveju lyginti nebe pavieniai rodikliai, o jy kombinacijos, todél siek tiek
skiriasi duomeny pateikimo budas. Visos 75 moduliacijos suskirstytos  gru-
pes pagal sutampanciy respondenty atsakymy skaiciy. Jei jy nuomonés ne-
siskyré 7 atvejais i§ 10 (t. y. jei virSytas >70 % slenkstis), laikyta, kad tai yra
pakankamas statistinis pagrindas moduliacijai prie vienos i$ dviejy priegai-
dziy priskirti. PrieSingu atveju (< 70 %) — moduliacijos buvo perkeliamos j
neaiskiyjy grupe.

Duomeny sklaidos trimatéje erdvéje atspindimas priegaidziy distinktyvu-
mas patvirtina tokios prozodiniy duomeny analizés efektyvuma. Svarbiausia
tai, jog sutampa akustiné ir audiciné priegaidziy interpretacijos. Kaip buvo
galima jsitikinti, spresdami priegaidziy skyrimo klausima, respondentai i vi-
durio ir lybiskosios tarmiy reagavo j ilgyjy balsiy trukmeés, tono staigumo ir
tolydumo poky¢ius, todél dabar jau drasiai galima teigti, kad ir audiciniu po-
zitiriu priegaidziy pagrinda sudaro visy $iy rodikliy kompleksas, o pati prie-
gaidé veikia kaip faktorius, salygojantis Siy parametry priklausomybés tipa
(funkcijas). Grafinéje medziagoje matyti trijy spalvy elipsés, kurios aprépia
priegaidziy realizacijy ir neaiskiy moduliacijy akustinius laukus. Mélynoji
elipsé atstovauja testiniams balsiams, zalioji — netestiniams, o raudonoji —
niveliacinei zonai. Matyti, kad kompaktiskiau iSsidéste testiniai balsiai. Jy
variantiskumo iSplétimas galimas tik trukmeés asies atzvilgiu, kadangi dides-
nes nei 25 pt /s* tono staigumo ir 0,05 pt/s’ tolydumo reiksmes blokuoja
netestiné priegaidé ir niveliaciné zona. Kur kas daugiau potencialo didinti
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savo varianty skaiiy, regis, turi netestiniai balsiai, mat, reikSmiy didéjimo
kryptimi jy niekas iS esmés neriboja nei tono staigumo, nei tolydumo asyse
(tai reiskia, kad yra visos salygos tono deformavimui ir intensyvinimui dar
didesniu laipsniu). Sios priegaidés atpaZinimui neigiamai atsiliepti gali tik
pernelyg mazos abiejy tono rodikliy proporcijos <210 ms trukmés balsiuo-
se. Apskritai sakant, abi priegaidés respondenty nebeatpazjstamos santykinai
mazos trukmés ir apylygio tono zonoje (raudonoji elips¢). Nors i§ pirmo
zvilgsnio §i zona atrodo gana didelé, bet erdvés tolimesniam jos plétimuisi
néra daug, nes didesnes reikSmes ceteris paribus salygomis tono tolydumo
aSyje palaipsniui ima blokuoti netestiné priegaidé, o trukmeés — testiné. Galop
prozodiniy elementy saveikos klausimui aktualiau tai, kad Siais duomenimis
ne tik aiSkiai iliustruojamas priegaidziy skirties stipriojoje frazés pozicijoje
akustinis pobtudis, bet nurodoma ir transformacijy, kai kuriais atvejais nuve-
danciy priegaidziy niveliacijos link, kryptis.

Visas $ias iSvadas paremia dvifaktorinés dispersinés analizés® rezultatai
(pasinaudota Excel statistinés analizés paketu). Siuo atveju buvo svarbiau
nustatyti ne statistinj skirtumo tarp priegaidziy rodikliy reikSminguma, bet
jvertinti dviejy nepriklausomy kintamyjy (faktoriy) — priegaidés (bendraja
prasme) ir trijy akustiniy parametry komplekso — saveikos stipruma®. At-
mesti nuline hipoteze ir priimti alternatyvy teiginj, kad reikSmingai skiriasi
bent du priklausomi kintamieji (t. y. viena nuo kitos skiriasi priegaidés, arba
kazkuri i§ jy — nuo neaiskiy moduliacijy grupés),’ galima su labai maza klai-
dos tikimybe (p=0.000265, F 8,898407 > F krit. 3,08)*. Aktualesnis dviejy
nepriklausomy kintamyjy interakcijos klausimas (zr. 5 lenteléje eilute Inte-
raction) pagrindziamas dar labiau nuo kritinés reikSmingumo lygmens ribos
nutolusios p reiksmés (1,72E-06).

** Tprastai vartojama ir nurodoma jos pavadinimo santrumpa ANOVA (ang. Analysis
of variances). Sio tipo statistiné analizé daZnai pasitelkiama prozodiniams tyrimams (plg.
Gussenhoven, Rietveld 2000; Gussenhoven,van den Beuken 2012).

* Kadangi tiriamyjy akustiniy parametry matavimo vienetai skiriasi, prie§ imantis
faktorinés analizés duomenys sunormalizuoti (t. y. suvienodintos parametry skalés pagal
standartine ,,min-max normalization® formule zr. Han, Kamber, Pei 2012, 114).

*% Tiksliau jy vidurkiai.

27 Lenteléje zr. eilute ,,Sample®.
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5 lentelé. Dvifaktoriné dispersiné analizé (vidurio ir lybiskoji tarmés)™

ANOVA
5"”:;:“?;’; Va- SS df MS F P-value F crit
Sample | 0,733645 0,366823 | 8,898407 | 0.000265 | 3.08038
Columns | 1,240268 0,620134 | 1504325 | 1.72E-06 | 3.08038
Interaction | 4,504621 | 4 | 1126155 | 27,31834 | 1,14E-15 | 2.455767
Within 4452129 | 108 | 0,041223

Dar aiskiau aptariamaja interakcija galima apibadinti vadinamaisiais vi-
durkiy trendais (7r. 6 diagrama; apie statistinj jy pobadj #r. Cekanavicius,
Murauskas 2002, 82-83). Apie nepriklausomy kintamyjy (faktoriy) sa-
veika galima kalbéti tada, kai skirtingas faktoriy reikSmes (Siuo atveju dvi
priegaides ir neaiskiy moduliacijy pogrupj) atitinka nevienodi akustiniy pa-
rametry (trukmeés, tono staigumo ir tolygumo) vidurkiy skirtumai (tiksliau
sakant, intervalai tarp Siy vidurkiy). Paprastai sakant, saveikos nebtty, jei
analizuojamoje diagramoje visy spalvy linijos sutapty arba kartoty viena ki-
tos trajektorija (t. y. jy vizualinius skirtumus nulemty tik bendras poslinkis
ordinaciy asimi). Vaizdinéje medziagoje tokio rodikliy iSsidéstymo nematyti,
priesingai — visy trijy linijy trajektorijos skiriasi, vadinasi, abiejy priegaidziy
ir niveliacinés zonos akustiniy rodikliy vidurkius skiria nevienodi intervalai.
Tai reiskia, kad vienas nepriklausomas faktorius — trinaré akustiné kombina-
cija — reaguoja i kito faktoriaus (priegaidés bendraja prasme) parenkama at-
stova — testine, netestine priegaides arba niveliacinj model;j ir kaskart parenka
jam skirtingas trukmeés, tono staigumo ir tolydumo proporcijas (jy rodiklius
susiejancias funkcijas). Testiniy balsiy (oranziné linija) santykinis trukmeés
pranasumas yra derinamas su mazesnémis (nei opoziciniy nariy) tono stai-
gumo ir tolydumo proporcijomis (lé¢iausiai ir kone tiesiskai kintanc¢iu tonu).
Mazesnés trukmes netestiniams balsiams (mélynoji linija) tenka kur kas di-
desni tono pagreicio ir jo iSvestinés vidurkiai (santykiniu pozitriu mazesnés
trukmeés balsiuose tonas kinta grei¢iau ir labiau deformuojamas). Visos Sios
charakteristikos iS esmés jau buvo isdéstytos anksc¢iau. Vidurkiy trendai su-
teiké papildomos informacijos, nurodydami tarpine niveliacinei zonai atsto-

* Rodikliai lenteléje: Source of variation — dispersijos 3altinis; SS (sum of squares) —
kvadraty suma; df (degrees of freedom) — laisvés laipsniai; MS (mean square) — kvadraty
vidurkis; F value — F apskaiciuotoji reiksmé; p-value — p reikSmé; F critial value — F
kritiné reikSme.
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vaujanciy balsiy (pilkoji linija) padétj abiejy priegaidziy akustiniy modeliy
atzvilgiu — tono parametrais pastarieji lenkia testinius balsius, bet atsilieka
nuo netestiniy. Esminis skirtumas tas, kad tokia ,tarpiné“ tono dinamika
neatpazintyjy moduliacijy atvejy yra sukoncentruojama j pacios maziausios
trukmés balsius. Kitaip sakant, perceptyvinés tono dinamikos vertés nelieka
dél santykinés Sios grupés balsiy redukcijos opoziciniy nariy atzvilgiu.

0,9
0,8
0,7
0,6

0,5

" Ne—
NS

0,2

0,1

0
Trukmé Staigumas Tolydumas

3o e—7dle neatpazino

6 diagrama. Priegaidziy ir trinario akustiniy parametry modelio
saveika (vidurkiy trendai; vidurio ir lybiskoji tarmés)®>

Nors latviy aukstaiCiy rezultatai dél mazo respondenty skaiciaus (6) ver-
tintini atsargiau, ta¢iau akustiniy rodikliy sklaida pateiktame trimaciame gra-
fike (zr. 6 paveiksla) yra kone identiska 5 paveiksle matytajai. Testiné prie-
gaideé ir Siuo atveju implikuoja létg ir tolygia tono kaita santykinai didesnés
trukmés balsiuose, o netestiné turi polinkj $ig kaitg spartinti ir deformuoti.
Pastebéti buty galima tai, kad pastarajai priegaidei identifikuoti, palyginus su
atitinkama kitos respondenty grupés medziaga, reikia didesnio tono defor-

* Meélynoji linija #ymi netestiniy balsiy parametry vidurkiy iSsidéstyma, oranziné —
testiniy, pilkoji — neaiSkiy moduliacijy. Reikia pabrézti, kad atliekant dvifaktorine disper-
sing analize parametry skalés buvo sunormalizuotos (suvienodinti jy vienetai), todél len-
teléje atsispindi tik santykiniai vidurkiy skirtumai, o ne absoliu¢iosios parametry verteés.
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macijos laipsnio, nes zalioji elipsé kyla statesniu kampu ir yra labiau istjsusi
didesniy tolydumo® reik§miy link. Sj laipsnj, regis, siekiama i$gauti ir kieky-
biniu balsiy poslinkiu mazesnés trukmeés link — latviy aukstaiCiy netestiniai
balsiai dazniausiai neperzengé 210 ms ribos, o kity respondenty atitinka-

miems balsiams buvo pasiekiama ir 290 ms trukmeé.

Tolydumas

6 paveikslas. Kombinaciné priegaidziy analizé (latviai aukstaiciai)®'

* Tonas kitimas yra tiesiskas, jei tolydumo reik¥mé yra lygi 0. Kuo labiau reik§més

tolstama nuo nulio, tuo labiau tonas deformuojamas.
! Meélynoji elipsé — testiniai balsiai, Zalioji — netestiniai, raudonoji — neaiskios mo-

duliacijos. Elipsiy aprépties laipsnis — 0,3.
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Siy akustiniy rei¥kiniy priezastys galéty gladéti prozodinése latviy auks-
taiCiy priegaidziy sistemos pertvarkose. Prozodiné niveliacija nei$vengiamai
turéjo implikuoti balsiy kiekybés pokycCius, nes testiné priegaidé yra nea-
bejotinai balsiy trukme ilginantis veiksnys. Dél Sios priezasties susiauréjus
akustinés raiskos laukui, dvinaré lauztinés ir nelauztinés priegaidziy opozi-
cija galéjo buti sustiprinta papildomu balsiy tono kaitos suintensyvinimu ir
deformavimu lauztiniuose balsiuose. Kaip buvo galima jsitikinti i§ pavieniy
rodikliy analizés, tono staigumo ir tolydumo parametry perceptyviné verté
yra gana didelé, todél jy rySkumo laipsnio padidinimas prozodiniais tikslais
yra visai tikétinas.

Niveliacinés zonos pozicija trimatéje erdvéje taip pat iS esmés sutampa su
5 paveiksle matytaja. Tai reiskia, kad visi eksperimento dalyviai be iSimties
prie neaiskiy moduliacijy grupés priskyré ta patj akustinj modelj (panasias
parametry kombinacijas). Jdomu tai, kad latviy aukstaiCiy atveju testiniai bal-
siai néra labiau pasistiméje niveliacinés zonos link. Buvo galima manyti, kad
testinés priegaidés savo gimtojoje tarméje neturintys respondentai sunkiau ja
identifikuos bendrinéje kalboje, bus iskreipiamas arba iSple¢iamas audicinis
jos modelis ir sumazés niveliacinés zonos plotas, taciau nieko panasaus ne-
matyti — skirtis tarp neaiskiy moduliacijy ir testiniy balsiy islieka gana ryski.
Galimas daiktas, kad tai koreliuoja su jaunu latviy aukstaiciy grupés respon-
denty amziumi (<24 metai), kuris galbut atliepia bendrinés kalbos mokéjimo
lygj. Akustiniy transformacijy kryptis taipogi panasi — neaiskios moduliacijos
Sios grupés atstovy buvo siejamos su mazesnés trukmeés bei létos ir apylygés
tono kaitos balsiais.

6 lentelé. Dvifaktoriné dispersiné analizé (latviai aukstaiciai)

IANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Sample 0.755777 2 0.377888 | 11.07106 | 0.000123 | 3.204317
Columns 0.343018 2 0.171509 | 5.024725 | 0.010724 | 3.204317

Interaction 2.558338 4 0.639584 | 18.73802 | 3.96E-09 | 2.578739

Within 1.535984 45 0.034133
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Statistinis latviy aukstai¢iy duomeny vertinimas leidzia panasiais jverciais
gristi dvi svarbiausias tezes (zr. 6 lentele). Pirma, klaidos tikimybé 1 i§ 10
000 (p=0.000123, F' 11,07 > F krit 3,204) teigiant, kad bent du i$ trijy
dinaminiy tipy (abi priegaidés ir / ar niveliaciné zona) reikSmingai skiriasi.
Antra, (p=3.96E-09, F' 18.73 > F krit. 2,57) yra maza abejoniy, kad du ne-
priklausomus kintamuosius (priegaide ir tris akustinius pozymius jungiantj
nepriklausoma faktoriy) sieja stiprus rysys.
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0,4
0,3
0,2
0
Trukmeé Staigumas Tolydumas

3o e—7dle neatpazino

7 diagrama. Priegaidziy ir trinario akustiniy parametruy modelio sgveika
(vidurkiy trendai; latviai aukstaiciai)

Vidurkiy trendai (zr. 7 diagrama) savo ruoztu suponuoja, kad latviy auks-
taiCiy tarminés grupés respondentai neaiskiy moduliacijy trukmés rodikliu
nuo priegaidziy (visy pirma, nuo netestiniy balsiy) taip ryskiai neatskiria.
Sumazéjus kiekybinei skirciai, suprantama, perceptyviné netestinés priegai-
dés verté, kaip jau buvo kalbéta, turbtt islaikyta papildomu tono kaitos suin-
tensyvinimu ir deformavimu. D¢l Sios priezasties pastaryjy respondenty tono
(staigumo ir tolydumo) rodikliy vidurkius skiria platesni intervalai. Atitinka-
moje vidurio ir lybiskosios tarmiy atstovy diagramoje (zr. 6 diagrama) toni-
niai rodikliai yra iSsidéste kur kas kompaktiskiau. Tiesa, esminé prielaida lie-
ka ta pati — niveliacinés zonos balsiy tono dinamika vis vien laikytina tarpine
tarp abiejy priegaidziy. Skirtumas tik tas, kad latviy aukstai¢iy neatpazintos
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moduliacijos yra daugiau pasislinkusios testiniy balsiy link (taciau nesumi-
susios su jais), o kity dviejy tarminiy grupiy — netestiniy. Pirmu atveju (zr.
6 diagrama) pilkoji linija ties tono staigumo ir tolydumo vidurkiy zymomis
yra arCiau mélynosios linijos, o antru (zr. 7 diagrama) — arc¢iau oranzings.

Akustinés priegaidziy realizacijos stipriosiose ir silpnosiose frazés
pozicijose. Taigi, iSgryninus akustinés priegaidziy raiskos ribas ir statistiniais
rodikliais verifikavus tyrimui pasirinkty metodologiniy priemoniy efekty-
vuma, atsivéré kelias detalesnei priegaidziy ir intonacijos saveikos analizei.
Svarbiausia tai, kad pateiktus empirinius duomenis galima laikyti santykiniais
atskaitos taskais intonacijos poveikio priegaidéms pobudziui ir laipsniui nu-
statyti. Neigiamo intonacijos poveikio akustine iSraiska turéty buti laikomos
tos ilgyjy balsiy tono ir trukmés moduliacijos, kurios patikrinamosiose frazé-
se neperteiké skiriamyjy priegaidziy pozymiy ir atsidtré niveliacinéje zonoje.
Kaip buvo matyti grafinéje medziagoje, akustiné erdvé, kurioje susispieté
neaiskios moduliacijos, yra gana kompaktiska, todél kryptingas kokios nors
pozicijos priegaidziy poslinkis jos link turéty signalizuoti apie mazesnio ar
didesnio laipsnio intonacijos poveikj. Zinoma, tesiant §ios krypties tyrimus ir
surenkant vis daugiau kalbinés medziagos, visos Sios skiriamosios priegaidziy
ir niveliaciniy zony ribos turés buti tikslinamos. Neatmestina, pavyzdziui,
kad akustiniy lauky, i kurias patekus pakinta ilgyjy balsiy prozodinis statusas,
galéty buti ir daugiau.

Ivairiy funkciniy intonacijos tipy tyrimus Siuo prozodiniy elementy inte-
rakcijos aspektu kol kas paliekant ateiCiai, bendriausiais bruozais pagal turi-
mus duomenis galima jvertinti vieno i$ intonaciniy faktoriy — frazés (sintag-
mos) kirCio — jtaka priegaidziy akustinei raiskai. ISnagrinétoje medziagoje
buvo konstatuoti priegaidziy niveliacijos stipriojoje frazés pozicijoje atvejai.
Idomu suzinoti, kiek niveliacijos nuosimtis pakinta silpnojoje pozicijoje. Tie-
sa, nagrinéjant §j klausima privalu atsizvelgti ir j daug kity faktoriy — funkcinj
intonacijos tipa, frazés metrine struktura, kalbéjimo tempa, tiriamojo zodzio
pozicija frazés centro atzvilgiu ir pan., todél visos prielaidos, suprantama, kol
kas gali bati tik hipotetinés. Siai analizei dar kartg panaudota ankstesnio ty-
rimo (Svageris 2020a) medziaga, i¥ kurios §iuosyk paimti jvairiy funkciniy
intonaciniy tipy frazés kir¢iu kir¢iuoti ir nekir¢iuoti priegaidziy variantai. Ze-
miau (zr. 7 paveikslg) matyti anks¢iau iSnagrinéta trimaté erdvé su pirmosios
respondenty grupés rezultatais. | ja jkeltos priegaidziy realizacijos stipriojoje
(mélynoji elipsé desSiniajame grafike) ir silpnojoje (kairiajame) frazés pozici-
jose. Bendras jy skaicius siekia beveik du ttkstancius, todél duomeny kiekio
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bent jau preliminarioms jzvalgoms turéty pakakti. Audicinio tyrimo duome-
nys, iliustruojami trijy mazesniyjy elipsiy, yra tarsi atskaitos taskai, pagal ku-
rivos galima jvertinti bendrajj priegaidziy realizacijy poslinkj vienos ar kitos
akustinés zonos link. Aiskiai matyti, kad kairiajame grafike mélynoji elipsé
yra pasislinkusi i kaire palyginti su atitinkamo duomeny masyvo pozicija de-
Siniajame. Bene geriausiai $j poslinkj rodo niveliacinés (raudonosios) zonos
uzdengimo laipsnis. Nors negalima teigti, kad silpnojoje frazés pozicijoje
priegaidés visada niveliuojamos, taciau akivaizdu, kad frazés kirCio faktoriaus
jtaka Siam reiskiniui yra didelé. Informatyvu ir iSkalbinga tai, kad silpnosios
pozicijos priegaidziy realizacijos slenkasi audiciniu eksperimentu nustatytos
niveliacinés zonos link. Regis, $i niveliacijos kryptis néra atsitiktiné.

Staigumas Trukme
10 20 30 40 50 60 0.1 0.15 0.2

Tolydumas
Iolydumas
Tolydumas

Tolydumas

7 paveikslas. Priegaidziy akustinés raiSkos koreliacija su frazés kirciu
(su silpnaja (kairysis grafikas) ir stiprigja (deSinysis grafikas) frazés
pozicijomis

Galiausiai kokio laipsnio yra didziyjy duomeny masyvy (mélynyjy elip-
siy) pozicijos kaita trimatéje erdvéje, galima jvertinti ir statistiniais kriterijais
(zr. 7 lentele). Atliekant dvifaktorine dispersing analize, nepriklausomais kin-

2 Zaliosios elipsés — netestiniy balsiy realizacijos, oranzinés — testiniy, raudonos —
neatpazinty moduliacijy. Didzioji mélynoji elipsé kairiajame trimaciame grafike atsto-
vauja visoms priegaidziy realizacijoms silpnojoje frazés pozicijoje (t. y. nekiréiuoty logi-
niu kir¢iu), o desiniajame — stipriojoje (pabrézty loginiu kir¢iu).
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tamaisiais Siuo atveju pasirenkami frazés kirtis ir priegaidé. Pastarosios kon-
kretizuoti nebereikia, kadangi démesys telkiamas ne j priegaidziy skirtj, bet j
frazés kirCio prozodine galia stumteléti abiejy priegaidziy realizacijas akusti-
néje erdvéje viena ar kita kryptimi. Kiek / ar silpnojoje frazés pozicijoje lieka
erdvés diferencijuotai priegaidziy raiskai, tai jau kitas klausimas. Labai palan-
kus F statistinés (865.0919) ir F kritineés (3,843) reikSmiy santykis pirmosios
naudai leidzia teigti, kad abiejy priegaidziy didziyjy masyvy akustinis pobti-
dis reikSmingai skiriasi (p=>5.4E-175). Kad §j skirtuma salygojo frazés kircio
veiksnys, tikimybeé taipogi labai didelé (F 109,39 > F krit. 2,997). Jei audi-
ciniu eksperimentu nustatytoji niveliaciné zona néra grynas atsitiktinumas
(t.y. jei ji néra respondenty neatidumo ar spéliojimo rezultatas) ir ja galima
remtis kaip atskaitos tasku, belieka konstatuoti, kad frazés kir¢io veiksnys tie-
siogiai koreliuoja su akustine priegaidziy raiska. Tiesa, §i tendencija yra paliu-
dyta kity kalby prozodinés medziagos, todél i$ esmés neturéty stebinti (plg.
Fournier, Verhoeven, Swerts, Gussenhoven 2006, 45-46; Kohlein
2011, 18; Gussenhoven, van den Beuken 2012, 75 ir pan.). Svarbiau
tai, kad Siomis metodologinémis priemonémis galima ne tik konstatuoti pa-
Cia tendencija, bet kur kas tiksliau apibudinti akustinés prozodiniy elementy
transformacijos krypti, aiSkiau iSdéstyti pozicinius priegaidziy variantus vie-
nas kito atzvilgiu.

7 lentelé. Dvifaktoriné dispersiné analizé (priegaidziy koreliacija su
frazeés kirciu)

ANOVA
Source of .
.. SS df MS F P-value Fcrit
Variation
5.4E-
Sample 17.05193 1 17.05193 | 865.0919 175 3.843394
Columns 66.46539 2 33.2327 | 1685.988 0 2.9976
Interaction | 4.312732 2 2.156366 | 109.3985 0 2.9976
Within 94.73161 4806 0.019711

Loginio kir¢io ir priegaidziy saveikos klausimu Siek tiek informacijos su-
teikia ir vidurkiy trendy trajektorijos (zr. 8 diagrama). Akivaizdu, kad abi
priegaidés reaguoja i loginio kirCio poveikj (abiejy spalvy linijos nesutam-
pa). Silpnojoje frazés pozicijoje (oranziné linija) priegaidziy tono dinamika
blanksta — létéja ir lygéja tonas, mazéja balsiy trukmé (mélynosios linijos
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iliustruojami rodikliy vidurkiai yra didesni). Jei abi linijos buty vaizdinés
viena kitos replikos, reikéty konstatuoti, kad aptariamasis veiksnys neturi
galios iSkreipti skiriamyjy priegaidziy pozymiy, o tik juos susilpninti. Vis
délto grafiné medziaga byloja ka kita — akivaizdu, kad linijy trajektorijos
skiriasi, vadinasi, silpnajai ir stipriajai frazés pozicijoms buidingas ne tas pats,
o skirtingi akustiniai modeliai. Kitaip tariant, galima kalbéti apie tam tikro
laipsnio priegaidziy niveliacija silpnojoje frazés pozicijoje, jy skiriamyjy po-
zymiy iskreipima (ne tik susilpninimal). Be to, $i tendencija graziai koreliuo-
ja su trimatéje erdvéje konstatuotu bendrojo priegaidziy realizacijy masyvo
pasistiméjimu niveliacinés zonos link (zr. kairiaja 7 paveikslo dalj). Reikia
prisiminti, kad daugumai respondenty butent Sie — apylygio tono ir mazos
trukmeés — balsiai kélé daugiausiai zodzio reiksmeés identifikavimo sunkumuy.
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0,05

0
Trukmeé Staigumas Tolydumas

== |0ginis Kirtis + === |oginis kirtis -
8 diagrama. Priegaidziy ir loginio kircio sgveika (vidurkiy trendai)®

ISvados. Apibendrinant §j tyrima, galima nurodyti kelias svarbiausias is-
vadas, kurios, tikimasi, turés teorinés ir praktinés naudos toliau tesiant pro-
zodiniy elementy interakcijos tyrimus.

1. Surinkti ir iSnagrinéti duomenys pagrindzia esmine nuostata, kad pro-

zodiniai elementai — priegaidé ir intonacija — yra nustatomi i$ trukmes

¥ Meélynoji linija — abiejy priegaidZiy realizacijos stipriojoje frazés pozicijoje, oran-
ziné — silpnojoje.
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ir tono sarysio. Kitaip sakant, jie yra faktoriai, selektyviai diferencijuo-
jantys balso energijos (atspindimos tono dinamikos) kiekj ir distribuci-
ja laiko atzvilgiu.

. Audicinio eksperimento rezultatai verifikavo ankstesniy fonetiniy ty-
rimy implikuota sprendima analizuoti priegaides pagal trinarj akusti-
nj modelj. Diferencijuotas balsiy trukmés, tono staigumo ir tolydumo
rodikliy iSsidéstymas trimatéje grafinéje erdvéje atvéré galimybes ir
perceptyviniu pozitriu tiksliau apibrézti skirtingo prozodinio statuso
vienety (dviejy latviy kalbos priegaidziy ir niveliacinés zonos) akusti-
nius modelius ir aiskiau juos pozicionuoti vienas kito atzvilgiu — t. y.
gana tiksliai nubrézti skiriamyjy priegaidziy pozymiy varijavimo ribas
ir matematiskai jvertinti frazés intonacijos jiems daroma poveikj.

. Tarminés priklausomybés veiksnys tam tikru lygiu daro jtaka bendri-
nés latviy kalbos priegaidziy atpazinimui. Nors grafiniai duomenys by-
loja, kad respondentai i$ skirtingy tarmiy fonetine priegaidziy struktt-
ra interpretavo panasiai, vis délto esama priegaidziy variantiSkumo riby
skirtumy. Neabejotinai ryskesné ir kompaktiskesné yra latviy aukstai-
Ciy netestiniy (lauztiniy) balsiy akustiné strukttra. Tai rodo gana di-
delis Sios priegaidés akustinio modelio atotriikis ne tik nuo opozicinés
priegaidés, bet ir nuo niveliacinés zonos (toleruojama mazesné skirtis
tarp neaiskiy moduliacijy ir testiniy balsiy). Savo ruoztu vidurio ir
lybiskosios tarmiy atstovy atveju rySkesnj akustinj pavidalg ir didesnj
atotrukj nuo oponenty demonstruoja testiniai balsiai (Siuo atveju akus-
tinéje erdvéje arciau viena kitos yra netestiné priegaidé ir niveliaciné
zona).

. Loginio kirCio veiksnys tiesiogiai koreliuoja su akustine priegaidziy
raiska. Silpnojoje frazés pozicijos skiriamieji priegaidziy pozymiai gali
buti ne tik susilpninami, bet ir iSkreipiami.

Suprantama, visos Siomis prielaidomis ir jzvalgomis zengiami tik pirmi
zingsniai aiSkesnio balty kalby prozodiniy elementy saveikos suvokimo link,
nes veiksniy, j kuriuos turéty buti atsizvelgta, yra labai daug (funkcinis in-
tonacijos tipas, frazés metriné strukttra, kalbéjimo tempas, tiriamojo zodzio

pozicija frazés centro atzvilgiu, tarminé specifika, skirtingos priegaidziy sis-
temos, individualts kiekvieno diktoriaus kalbéjimo bruozai ir t.t.). Vis délto
pati mastymo kryptis, regis, yra perspektyvi ir galinti iSgryninti fonetinius ir
fonologinius tiriamy kalby prozodijos aspektus.
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