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KAI KURIU PRIEBALSIU ASIMILIACIJA ZODZIU SANDUROJE
Assimilation of some consonants at word boundaries

Anotacija. Rislioje kalboje vykstanciy fonetiniy procesy tyrimai svarbus formuluo-
jant rekomendacijas fonetinei teksty transkripcijai, mokant gimtakalbius ir negimta-
kalbius lietuviy kalbos tarties, kuriant kalbos technologijy produktus — atpazintuvus
ir sintezatorius. Tac¢iau lietuviy kalbos garsy koartikuliacija mazai tirta.

Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti svarbesnius zodziy sanduros priebalsiy asimiliacijos
pagal balso stygy veiklg ir tarimo vieta désningumus. Tyrimo objektas — duslieji
sprogstamieji [k], [p], [t] ir puciamieji [s], [f] Zodzio galo priebalsiai. Empirine me-
dziaga sudaro 32 zodziy junginiai, kurie buvo perskaityti 20 diktoriy po tris kartus
iprastu ir greitu tempu. Priebalsiy asimiliacijai pagal balso stygas nustatyti skai¢iuotas
duslumo procentas, tarimo vietos asimiliacija nagrinéta remiantis spektro centroidu,
degeminacija aiSkintasi tiriant trukme. Visi parametrai nustatyti garsy analizés pro-
grama Praat.

Tyrimas leidzia daryti tokias iSvadas: a) zodziy sanduroje prie§ skardziuosius prie-
balsius duslieji priebalsiai suskardéja, b) pu¢iamieji dantiniai ir alveoliniai priebalsiai
zodziy sanduroje patiria tarimo vietos asimiliacijg, ¢) degeminacija ne visada lydi
priebalsiy tarimo vietos asimiliacija. Nepastebéta akivaizdziy sasajy tarp analizuoty
zodziy skiemeny kiekio ir asimiliacijos laipsnio, o tai leidzia manyti, kad rislioje
kalboje fonetinius procesus stabdo ne zodziy, bet didesniy vienety — fonologiniy
fraziy — ribos.

Raktazodziai: lietuviy kalba; tarimo vietos asimiliacija; asimiliacija pagal balso stygy
veikla; degeminacija; duslumas; spektro centroidas.

Abstract. Research on phonetic processes in coherent speech is important for
formulating recommendations for the phonetic transcription of texts, teaching
Lithuanian pronunciation to native and non-native speakers, and developing
language technology products such as recognizers and synthesizers. However, the
coarticulation of sounds in Lithuanian is not well-studied.

The purpose of this study was to identify the most important regularities of word-
boundary consonant assimilation according to the activity of vocal cords and the
place of articulation. The object of the study was the voiceless stop consonants [k],
[p]. [t] and the fricative consonants [s], [[] at the end of words. The empirical material
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consisted of 32 word combinations, which were read by 20 speakers three times at a
normal and fast pace. To determine consonant assimilation according to vocal cords,
the percentage of voicelessness was calculated, the place of articulation assimilation
was studied based on the spectrum centroid, and degemination was investigated by
examining duration. All parameters were set using the sound analysis program Praat.
The study allows us to draw the following conclusions: (a) at word boundaries
before voiced consonants, voiceless consonants become voiced, (b) fricative dental
and alveolar consonants at word boundaries undergo the assimilation of the place of
articulation, (¢) degemination does not always accompany the place of the articulation
assimilation of consonants. No clear correlations were observed between the number
of syllables in the analyzed words and the degree of assimilation, which suggests that
in coherent speech, phonetic processes are not stopped by word boundaries, but by
the boundaries of larger units — phonological phrases.
Keywords: Lithuanian; assimilation of place; assimilation of voice; degemination;
voicelessness; center of gravity.

Ivadinés pastabos

Garsy derinimas riSliojoje kalboje (koartikuliacija) — daznas reiskinys. Uz-
sienio mokslininkai nemazai démesio skiria zodzio viduje ir jy sanduroje
vykstantiems fonetiniams procesams, pvz., tirti jvairts graiky (Pelekanou,
Arvaniti 2001), prancizy (Snoeren, Halle, Segui 2006), lenky (Gu-
zik, Harrington 2007), olandy (Simon 2010), angly (Pouplier, Ho-
ole, Scobbie 2011; Clayards, Doty 2011), katalony (Recasens, Mira
2011), rusy (Kulikov 2012) ir kitoms kalboms budingi priebalsiy koarti-
kuliacijos désningumai ir ypatingesni atvejai. Darby, skirty lietuviy kalbos
garsy derinimui, nedaug (pvz., Girdenis, Strimaitiené 1978; Kruopie-
né, Kaciuskiené 2012; Ambrazevicius, Leskauskaitée 2012; 2014).
Lietuviy fonetikai orientuojasi j kiekybinius priebalsiy désningumus (pvz.,
Kazlauskiené, RaSkinis 2006; DeresSkeviciaté 2008; Kazlauskie-
né 2012), gretina lietuviy ir latviy kalby priebalsiy akustines ypatybes (Ur-
banaviciené, Indricane 2015; 2016; Jaroslaviené, Grigorjevs, Ur-
banaviciené, Indri¢ane 2019), aptaria priebalsiy jtaka balsiams (pvz.,
Kliukiené 2002; Kliukiené, Raudzitaté 2013). Nemazai jzvalgy galima
rasti Elzbietos Mikalauskaités (1975), Antano Pakerio (2003), Astos
Kazlauskienés (2018) vadovéliniuose darbuose. Sie autoriai daugiausia
raSo apie priebalsiy asimiliacija zodzio viduje, nors uzsimena ir apie garsy
derinima zodziy sandiroje.
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Koartikuliacijos tyrimai svarbts formuluojant rekomendacijas fonetinei
teksty transkripcijai, mokant gimtakalbius ir negimtakalbius lietuviy kalbos
tarties, kuriant kalbos technologijy produktus — atpazintuvus ir sintezatorius.
Suaktyvéjus pastaryjy kiirimui garsy derinimo klausimai tapo itin aktualas.

Sio tyrimo tikslas — i¥siaitkinti svarbesnius YodZiy sandiiros priebalsiy
asimiliacijos pagal balso stygy veikla ir tarimo vieta désningumus. Tyrimo
objektas — duslieji (nes tik jie vartojami zodzio gale) sprogstamieji [k|, [p], [t]
ir puciamieji [s], [f] zodzio galo priebalsiai. Pasirinkta nagrinéti vienskieme-
nio ir dviskiemenio zodzio priebalsius, pirmuoju atveju tikintis prozodiskai
nesavarankisky zodziy, o antruoju — savarankisky. Taip buty galima preli-
minariai nustatyti, ar asimiliacijos laipsnis priklauso nuo zodziy prozodinio
savarankiskumo.

Tyrimui buvo parinkti 32 zodziy junginiai, sudaryti pagal Siuos modelius:

1) vienskiemenis ir dviskiemenis zodis, besibaigiantis: a) [p], prie$ zodj,
prasidedantj [e] ir [d] (kaip atsaké, kaip darby, kazkaip atsaké, kazkaip
darby); b) [t], pries zodj, prasidedantj [e] ir [b] (bet atsaké, bet badas,
kaipmat atsaké, kaipmat badas); c) [k], prie$ zodj, prasidedantj [e] ir [d]
(tik arciau, tik darzus, iSkask arciau, sukask darzus);

2) vienskiemenis ir keturskiemenis zodis, besibaigiantis [s], prie$ zodj,
prasidedantj [e], [1], [b] ir [f] (jis atsaké, jis iséjo, jis Sauké, jis Sneka,
jis barasi, mokytojas atsaké, mokytojas iséjo, mokytojas barasi, mokytojas
Sauké, mokytojas sneka);

3) vienskiemenis ir dviskiemenis zodis, besibaigiantis [f], pries$ zodj, pra-
sidedantj [e], [1], [d] ir [s] (i$ arti, iS ilgesio, i$ darbo, i sauso, i$ siauro,
nenes arti, nenes ilgai, nenes daugiau, nenes sauso, nenes siauro).

Siy pavyzdziy pasirinkima léemé siekis analizuoti dvejopo tipo priebalsiy
asimiliacija. Asimiliacija pagal balso styguy veikla tirta remiantis visais pa-
vyzdziais, lyginamos priebalsiy ypatybés pries kito zodzio balsj [e] ir pries
skardyjj priebalsj [d] arba [b] (tiriamy gretimy priebalsiy tarimo vieta ne-
sutapo). Asimiliacijai pagal artikuliacijos vieta nagrinéti skirti pavyzdziai su
puciamaisiais priebalsiais. Balsiu pradedamas antrasis junginio zodis padeda
nustatyti kaitos nepatiriancio priebalsio ypatybes (trukme, dusluma, tarimo
vietg ir pan.). Priebalsiu pradedamas zodis leidzia analizuoti asimiliacija ir jos
laipsnj. Su junginiais sugalvoti 32 rislas sakiniai, kuriy viduryje pavartotas
tiriamasis junginys. Visi sakiniai buvo trumpi, nes siekiama i$vengti galimy
pauziy sakinio viduryje, ypac tarp tiriamyjy zodziy. Vis délto pasitaiké atve-
ju, kai tiriamieji zodziai buvo atskirti nedidelémis pauzémis, tokie pavyzdziai
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atmesti. ZodZio galo ir vidurio priebalsiy ypatybéms gretinti pasirinkti ki-
tuose analizuojamy sakiniy zodziuose esantys duslieji ir skardieji priebalsiai
(papasakokite, derybos, turétum, vadovas, sakyk, baigési, sausa, prognoze, iséjo,
nezinome). Visus sakinius po SeSis kartus (tris kartus jiems jprastu tempu ir
tris kartus greitai) j diktofona jrasé 20 gimtakalbiy: 10 vyry ir 10 motery (is
viso analizei gauta 3840 garso jrasy), 20-24 m. amziaus, turintys vidurinj
arba aukstajj iSsilavinima. Né vienas informantas néra profesionalus dikto-
rius. Didzioji dalis (16) jy priklauso vakary aukstaiciy plotui, kile i§ Kauno,
Kauno rajono, Kaisiadoriy, Siauliy rajono; kiti kil i¥ jvairiy viety (Raseiniy,
Klaipédos ir Panevézio rajono). Labai rySkiy tarminiy ypatybiy juy jraSuose
nebuvo girdéti.

Naudojantis Praat programa (Boersma, Weenink 2018) a) nustatytos
garsy ribos, apskaiCiuota jy trukmeé, b) apskaiciuoti priebalsiy derinima liudi-
jantys parametrai: duslumas ir spektro centroidas (angl. center of gravity, to-
liau tekste COG). Priebalsiy duslumo duomenys iSgaunami taip: pazymimas
tiriamas garsas, su programos funkcijomis Pulses — Voice report — Fraction
of locally unvoiced frames nustatoma duslumo dalis (procentais) garso signale.
Kuo procentas didesnis, tuo garsas duslesnis (Gradoville 2011). Siame ty-
rime i$ dalies remiamasi vadinamuoju ,,40 / 60 slenksc¢iu” (Hennen, Koffi
2017): garsai, kuriy duslumas yra iki 60 %, klausytojy suvokiami kaip skar-
das, o didesnio nei 60 % garsai — kaip duslas (Gradoville 2011). Vis délto
toks principas néra visiskai taiklus, todél nuspresta pirmaja dalj (iki 60 %) dar
suskaidyti j dvi: 0-39 ir 40-59 %. Skardziaisiais Siame darbe laikomi prie-
balsiai, kuriy Praat programa apskaiciuotas duslumas nesiekia 40 %, dusliy-
ju priebalsiy — virsija 60 %, tarpinio duslumo (40—59 %) priebalsiai laikomi
apyskardziais. Kai kuriais atvejais, kaip papildomu rodikliu, galima pasiremti
priebalsiy trukme, nes skardieji priebalsiai paprastai buna trumpesni uz dus-
livosius (DeresSkeviciate 2013, 139).

Derinimas pagal tarimo vieta tirtas priebalsiy [s] ir [f] samplaikose. Sj asi-
miliacijos tipa gana gerai rodo spektro centroido — dazniy vidurkio spek-
tre — parametrai. Pirmasis zingsnis nustatant COG — i$ Praat redaktoriaus
lange atidaryto viso garso jraSo istraukti tiriama garsa (pazyméjus reikiama
garsa reikia spausti File — Extract selected sound). Tuomet, pazyméjus garsa
pagrindiniame Praat lange, reikia iSgauti jo spektra (Analyse spectrum — To
spectrum). Galiausiai, pasirinkus gauta spektra ir paspaudus Query — Get
centre of gravity, gaunamas apskaiciuotas COG. Garsy COG skiriasi, todél jo
sumazéjimas ar padidéjimas gali nurodyti vykstantj derinima. Tiriamy pu-
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Ciamyjy priebalsiy trukmeé Siuo atveju nelabai informatyvi, nes priebalsiy [s]
ir [f] trukmé jprastomis salygomis nedaug skiriasi (Dereskevicitate 2013).
Vis délto trukmeé gali rodyti, ar derinimg pagal tarimo vieta lydi ir degemi-
nacija.

Asimiliacija pagal balso stygu veikla

Tyrimo rezultatai rodo (zr. 1 lentele), kad jprastu tempu perskaitytuose
pavyzdziuose duslieji sprogstamieji priebalsiai pries kito zodzio skardziuosius
priebalsius dazniausiai (beveik devyni i§ deSimties arba vidutiniSkai 87 % tir-
ty pavyzdziy) suskardéjo, o pries kito zodzio balsj [e] priebalsiy skardumas
dazniausiai (vidutiniskai 80 % visy pavyzdziy) isliko Zemas. Vis délto pasta-
rojoje grupéje pasitaiké pavyzdziy (beveik penktadalis tirty atvejy), kai fik-
suotas kiek aukstesnis skardumas ir priebalsiai galéty atsidurti apyskardziy ar
skardziyjy grupéje. Tokius rezultatus 1émé ne galimas priebalsiy skardéjimas,
o gretimy balsiy skardumas: tarp balsiy tariant duslyjj priebalsj, balso stygos
nespéja visiskai atsipalaiduoti, todél nemazoje dalyje priebalsio uzdarumos,
neretai ir dalyje sprogimo programa fiksavo mazesnj duslumo procenta, nors
spektrogramoje tokiais atvejais ir nematyti pagrindinio tono kreivés.

Kokiy nors sasajy tarp sprogstamuyjuy priebalsiy skardéjimo ir zodzio skie-
meny kiekio nepastebéta: labai panasus kiekis vienskiemenio ir dviskiemenio
zodziy pavyzdziy suskardéja, iSskyrus zodziy junginj sukask darzus, kuriame
i skardziyjy grupe pateko 65 % tirty atvejy (plg. kitus dviskiemeniy zodziy
pavyzdzius, kur skardéjo nuo 82 iki 98 % tirty atvejy).

Panasus sprogstamyjy priebalsiy skardumo duomenys nustatyti ir greitai
perskaitytuose sakiniuose: devyni i$ deSimties (92 %) tirty pavyzdziy suskar-
déjo pries skardyjj priebalsj, pries kito zodzio balsj septyni i$ desimties (71 %)
pavyzdziy isliko duslieji. Ir greitai perskaitytuose sakiniuose nepastebéta ko-
kiy nors ryskesniy duslumo skirtumy, nulemty skiemeny kiekio Zodyje.

Iprastu tempu perskaityti duslieji puciamieji pries kito zodzio skardyjj
priebalsj taip pat dazniausiai — vidutiniSkai aStuoni i$ deSimties (78 %) —
suskardéjo, tiek pat tirty pavyzdziy (79 %) isliko duslas pries kito zodzio
balsj. Greitai perskaitytuose pavyzdziuose taip pat astuoni i$ desimties (77 %)
isliko duslus pries kito zodzio balsj, kiek daugiau (83 %) suskardéjo pries
skardyjj priebalsj. Kaip ir sprogstamyjy priebalsiy, taip ir puCiamyjy priebal-
siy grupéje nematyti kokiy nors sgsajy tarp skardéjimo ir zodzio skiemeny
kiekio. Tai leidzia daryti atsargia prielaida, kad prozodinis zodzio savarankis-
kumas nelabai turi jtakos asimiliacijai pagal balso stygy veikla.
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1 lentelé. ZodZio gale pavartoty priebalsiy duslumas (%)’

Iprastai Greitai
Priebalsio pozicija
0-39 | 40-59 | 60-100 | 0-39 40-59 60-100
<p>1/—[e] 8 12 80 32 8 60
<p>1/—[d] 97 2 2 98 0 2
<p>2/—[¥] 7 10 83 17 3 80
<p>2/—[d] 98 0 2 95 3 2
<t>1/—[e] 8 12 80 15 12 73
<t>1/—[b] 89 3 90 7 3
<t>3/—[e] 17 75 25 10 65
<t>y/—[b] 82 10 8 88 12 0
<k>1/—[e] 23 5 72 14 18 68
<k>1/-[d] 93 5 2 97 2 1
<k>,/—[e] 7 3 90 10 10 80
<k>,/—[d] 65 15 20 83 5 12
<s>1/—[e] 5 12 83 17 10 73
<s>1/—[b] 75 7 18 87 6 7
<s8>4/—[e] 5 5 90 7 10 83
<s>4/—[b] 78 5 17 87 7 7
<8>1/—e] 19 18 63 8 18 73
<§>/—-[d] 82 5 13 77 12 12
<8>5/—e] 7 13 80 10 12 78
<8>,/—[d] 78 7 15 83 8 8

Priebalsiy, pavartoty pries kito zodzio skardziuosius priebalsius, duslumo
vidurkiai — jie, kartu su statistiniais jverciais, pateikti 2 lenteléje — ir jprastai,
ir greitai perskaitytuose pavyzdziuose varijuoja nuo 3 % iki 26 %. Pries bal-
sius pavartoty priebalsiy duslumas jprastu tempu svyruoja tarp 66 ir 79 %,
greitai jgarsintuose sakiniuose intervalas kiek didesnis — nuo 63 iki 81 %.

1

Cia ir kitose lentelése raidé ¥ymi tiriamajj vieneta, apatinis indeksas — skiemeny
kieki tiriamajame zodyje, fonetinés transkripcijos skliaustuose parasytas garsas, prie$ kurj
iStartas tiriamasis vienetas (pvz., <p>;/—[p] reiskia, kad aptariamas vienskiemenio zodzio
gale pavartotas [p], pavartotas pries kito zodzio [e]). Tyrimo rezultatai nevienareik$miai
(pries balsius buvo istarta ir apyskardziy, skardziyjy priebalsiy, prie$ skardyjj priebalsj —

apyskardziy ir dusliyjy), todél nuspresta lentelése Zyméti ne tiriamajj garsa, o raide.
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Sprogstamyjy priebalsiy, pavartoty pries kito zodzio skardyjj priebalsj,

duslumas jprastai perskaitytuose pavyzdziuose vidutiniskai yra 11 %, pavar-

toty pries kito zodzio balsj — 74 %, greitai perskaitytuose — atitinkamai 8 %

ir 71 %. Pu¢iamyjy priebalsiy rezultatai panasus: priebalsiy, pavartoty pries

kito zodzio skardyjj priebalsj, duslumas jprastai perskaitytuose pavyzdziuose

vidutiniskai yra 20 %, pavartoty pries$ kito zodzio balsj — 74 %, greitai per-

skaitytuose atitinkamai 13 % ir 74 %. Tai dideli ir visy tirty pavyzdziy prie$

balsius ir skardziuosius priebalsius skirtumai statistiSkai reikSmingi (pasi-

kliaujamieji intervalai nepersidengia, apskai¢iuota Studento kriterijaus reiks-

mé gerokai didesné uz kriting).

2 lentelé. Zodzio gale pavartoty priebalsiy duslumo (%) statistinis ver-

tinimas’
Iprastai Greitai

Priebalsio - -

pozicija B : s 95 "/(? pasikl. B : . 95 "/(T pasikl.

int. int.

<p>1/—[e] 73 20 24 67+79 63 15 32 56+71
<p>1/—[d] 4 13 1+7 4 12 1+7
<p>2/—[¥] 76 - 23 70-+81 73 18 29 66+79
<p>2/—[d] 3 11 0,5+6 5 15 2+9
<t>1/—[e] 78 17 25 71+-84 72 15 30 65+79
<t>1/—[b] | 10 18 5+14 10 20 1+14
<t>y/—[e] 73 L 28 66--80 65 14 31 5872
<t>,/—[b] | 16 26 123 9 17 512
<k>1/—[¢] 66 15 27 59-+73 70 19 24 64-+75
<k>1/-[d] 5 15 1+9 6 16 2+10
<k>3/—[e] 79 10 24 73+85 81 15 27 7587
<k>,/—[d] 26 33 18+35 15 27 9+21
<s>1/—[e] 79 13 21 7484 75 17 25 6980
<s>1/—[b] 23 28 16+30 10 21 5+14

2

Sioje ir kitose statistiniy vertinimy lentelése vartojamy Zenkly reik§meés: x — arit-

metinis vidurkis, s — standartinis nuokrypis, 95 % pasikl. int. — 95 % pasikliaujamasis
intervalas, t, — apskai¢iuota Studento kriterijaus reiksmé. Jei nenurodyta kitaip, kritiné
Studento kriterijaus reikSme, kai rezultaty reikSmingumo lygmuo yra 0,05, lygi 2.
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Iprastai Greitai
Priebalsio
.. - 95 % pasikl. - 95 % pasikl.
pozicija X t, S . X tp N .
int. int.

<s>4/—[e] 77 13 19 72+82 78 18 23 73+83
<s>4/—[b] 18 30 1026 12 23 717
<8>1/—[e] 68 10 28 6175 74 14 23 6979
<8>1/—[d] 17 28 1+24 17 27 11+23
<8>2/—[¢¥] 73 L 21 6879 70 16 23 65+75
<8>,/—[d] 20 28 1327 12 23 714

Zodzio galo priebalsiy duslumo parametrus deréty palyginti su atitinkamy
priebalsiy, pavartoty zodzio viduryje, duslumu. Nors gretinimas su zodzio
viduryje pavartotais priebalsiais néra visiskai metodiskas, nes gretimy garsy
kontekstas galéjo siek tiek turéti jtakos tiriamo priebalsio ypatybéms (nebuvo
sudaryti atskiri pavyzdziai, kur zodzio viduryje pavartoto priebalsio apsuptis
buty identiska tiriamiesiems zodzio galo priebalsiams), bet tam tikras ten-
dencijas galima jzvelgti.

IS 3 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad jprastu tempu perskaitytuose
sakiniuose sprogstamieji zodzio galo priebalsiai, pavartoti prie§ kito zodzio
balsj, siek tiek (1,1 karto) duslesni uz zodzio viduryje esancius dusliuosius
priebalsius, greitai perskaitytuose sakiniuose abiejy pozicijy priebalsiy dus-
lumas vienodas. Beveik visi sprogstamyjy priebalsiy duslumo vidurkiy skir-
tumai statistiskai nereikSmingi, iSskyrus [t], pavartota zodzio viduryje ir gale
pries kito zodzio balsj.

Iprastu tempu perskaitytuose sakiniuose puciamyjy priebalsiy, pavartoty
zodzio viduryje ir gale pries kito zodzio balsj, duslumas vienodas, skirtumai
statistiSkai nereikSmingi; greitai perskaitytuose — kiek (1,1 karto) duslesni
zodzio viduryje pavartoti priebalsiai, priebalsio [f] skirtumas statistiskai reiks-
mingas.

Iprastu tempu perskaitytuose sakiniuose zodzio viduryje pavartoti sprogs-
tamieji priebalsiai beveik dukart duslesni uz atitinkamus zodziy sanduroje
pries skardziuosius pavartotus priebalsius, greitai skaitant Sis skirtumas kiek
mazesnis (1,7 karto). Beveik visi duslumo vidurkiy skirtumai statistiskai ne-
reikSmingi, iSskyrus [t], pavartota zodzio viduryje ir gale pries§ kito zodzio

balsj.
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3 lentelé. Zodzio viduryje ir gale pavartoty priebalsiy duslumo (%)
statistinis vertinimas

. . Jprastai Greitai
Priebalsio
- - 95 % pasikl. - 95 % pasikl.
poziciya o fp > int. ~ p S int.
<p>/—[¢e] 74 18 24 70+79 66 1 33 6172
[p] 66 ’ 27 5675 71 24 63+79
<p>/—[d] 4 3 12 1+6 3 ] 12 1+5
[b] 13 20 6--20 7 14 2+12
<t>/—[e] 75 91 26 7180 67 0.5 33 61+73
[t] 65 ’ 27 5574 70 ’ 21 63+77
<t>/—[b] 13 19 23 8+17 9 ] 19 612
[d] 22 ’ 24 13+31 14 15 9-+19
<k>/—[e] 72 0.04 26 6877 76 1 27 71+81
[k] 72 ’ 21 6579 70 18 6477
<k>/—-[d] 16 L5 28 11+21 10 ] 24 615
[g] 24 ’ 29 1434 15 20 922
<s>/—[¢e] 78 02 20 7481 77 I 25 72+81
[s] 79 ’ 18 7285 81 13 7685
<s>/—[b] 20 16 29 15+25 11 53 23 715
[2] 30 ’ 29 19+42 22 ’ 25 13+-30
<8>/—[¢] 71 1 25 6675 72 4 24 6776
] 76 20 6982 87 11 8491
<8>/—-[d] 18 ] 28 13+23 17 3 26 1120
[3] 26 27 16+35 31 87 22+41

Puciamyjy grupéje Sie skirtumai kiek kitokie: jprastu tempu zodzio vidu-
ryje pavartoti 1,6 karto, greitai — 2,4 karto duslesni uz zodzio galo priebal-
sius. Pastaryjy skirtumai statistiskai reikSmingi.

Papildomai analizuota puc¢iamuyjy priebalsiy trukmé’, nes, kaip minéta,
skardieji priebalsiai paprastai btina trumpesni uz dusliuosius. Zodzio gale

* Sprogstamuyjy priebalsiy trukme lyginti gana sudétinga, nes neretai tirtuose

jraSuose du gretimi sprogstamieji priebalsiai realizuoti su vienu sprogimu. Pradiniame
tyrimo etape palyginta sprogstamuyjy priebalsiy pries kito Zodzio balsius ir skardziuosius
priebalsius uzdarumos trukmé. Rezultatai parodé, kad ji visiSkai vienoda abiejose pozici-
jose, todél atsisakyta iSsamiau jg nagrinéti.
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pries kito zodzio balsj pavartoti puCiamieji priebalsiai jprastu tempu perskai-
tytuose sakiniuose vidutiniskai 1,4 karto, o greitai perskaitytuose — 1,6 karto
ilgesni uz vartojamus prie$ skardziuosius priebalsius, visi trukmés vidurkiy
skirtumai statistiskai reik$mingi (zr. 4 lentele). Pana$ts trukmeés santykiai yra
ir zodzio viduryje pavartoty [s] ir [z] (atitinkamai 1,4 ir 1), [f] ir [3] (1,8 ir
1). Vadinasi, ir trukmés duomenys rodo, kad prie$ skardziuosius priebalsius
duslieji puciamieji priebalsiai tariami kaip skardis.

4 lentelé. Pu¢iamujy priebalsiy trukmeés (ms) statistinis vertinimas

Iprastai Greitai
Priebalsio
. . - 95 % pasikl. | - 95 % pasikl.
pozicija X ty s . X Ly N .
int. int.

<s>1/-[e] 87 5 17 83+91 78 g 20 7383
<s>1/-[b] 66 26 5973 49 20 4454
<s>4/-[e] 80 5 21 7585 74 ; 23 68-+-80
<s>4/-[b] 63 22 5768 49 19 4454
<8>1/-[e] 102 1 20 97-+-107 82 9 17 7786
<§>,/-[d] 62 19 57-+67 53 18 4958
<8>,/-[e] 111 6 37 102-+121 90 g 34 82+99
<8>,/-[d] 72 32 6480 52 19 4757

Apibendrinant pasakytina, kad zodziy sandiiroje pries skardziuosius prie-
balsius pavartoti duslieji priebalsiai suskardéja ir tai nepriklauso nuo pirmojo
zodzio skiemeny kiekio (tikétina, nuo prozodinio zodzio savarankiskumo).
Zodzio gale prie§ skardZiuosius priebalsius pavartoti duslieji gali biti panais
arba net kiek skardesni uz zodzio viduryje pavartotus skardziuosius priebal-
sius. Putiamuyjy priebalsiy skardéjima liudija ir trukmeés skirtumai. Sie rezul-
tatai patvirtina ankstesnius kity autoriy tyrimy apie priebalsiy koartikuliacija
pagal balso stygy veikla rezultatus, gautus naudojant kitokius tyrimo meto-
dus, pavyzdziui, lokuso lygéiy metoda (Ambrazevicius, Leskauskaite
2014).

Tarimo vietos asimiliacija

Asimiliacija pagal tarimo vieta vyksta tarp dantiniy [s], [z], [&], [dz] ir al-
veoliniy priebalsiy [f], [3], [t], [d3]. Nors siame darbe démesys kreipiamas tik
i pozicijas [s]—[/], [[]-[s], deréty nepamirsti, kad asimiliacija pagal vieta gali
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ivykti ir pozicijose [s]-[3], [f]—[3]. [s]—[ts]. [/]-[d3] ir pan. Kadangi priebalsio
[s] COG paprastai aukstesnis nei [f] (Gordon, Barthmaier, Sands 2002;
Toda 2007; Wallin, Koffi 2017), tikétina, kad COG gali rodyti, kuris prie-
balsis — dantinis ar alveolinis — iStartas. Todél lygintas priebalsiy [s] ir [f],
pavartoty prie$ balsius (uzpakalinés eilés [e] ir priesakinés eilés [1]) ir prie$
kietuosius bei minkstuosius priebalsius ([s], [f] ir [s'], [[/']), COG. Susidarus
dviem puciamiesiems priebalsiams, kartais sunku nustatyti, kur baigiasi vie-
nas ir prasideda kitas, jvyksta tik asimiliacija ar ir degeminacija, dél to skai-
Ciuotas bendras samplaiky [s]+] f], [[]+[s] COG.

I$ 5 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad priebalsio [s], pavartoto prie$
kito zodzio balsius, COG ir jprastu, ir greitu tempu yra vidutiniskai 1,3 karto
aukstesnis nei pavartoto prie$ kito zodzio [f] (vidurkiy skirtumai statistiskai
reikSmingi). Vadinasi, galima nedvejoti, jog tyrimo dalyviai zodziy sanduroje
pries [f] istaré alveolinj, o ne dantinj priebalsj. Tq patj liudija ir priebalsio [f]
duomenys: pries kito zodzio [s] COG yra 1,2 karto aukstesni nei pries balsius.
Taigi Siuose pavyzdziuose pries balsius iStarti alveoliniai, o pries dantinius —
dantiniai puciamieji priebalsiai.

5 lentelé. Pu¢iamuyjy priebalsiyu COG (Hz) statistinis vertinimas

Iprastai Greitai
Priebalsio

. . - 95 % pasikl. - 95 % pasikl.

pozicija X tp s . X tp N .
nt. int.

[s]/-U] | 3964 3 1956 | 35404387 4057 : 1441 | 37244390
[s]/-[e] |5021 2545 | 44905553 5250 2373 | 4730+5770
[s'1/-[/'] |4086 A 1975 | 36634508 | 3843 5 1461 | 3506+4181
[$']/-[1] | 5166 2093 | 4728+5603 5548 2023 | 4940+5833
U1/-[s] | 4662 5 1261 | 4382+4942 4783 5 1397 | 44735093
[17-[e] |3785 1034 | 3556+4015 3791 1292 | 35054078
[f/-Is] | 4735 4 1321| 44425029 4973 A 1309 | 4682+5263
[f1/-[1] | 4059 1098 | 3815+4303 4114 1198 | 3848+4380

Atkreiptinas démesys j tai, kad alveoliniy priebalsiy, pavartoty pries$ bal-
sius, ir dél tarimo vietos asimiliacijos dantiniy, virtusiy alveoliniais ([s]—[/]/—
[/]), COG yra beveik vienodi (spektriniu pozitriu Sie priebalsiai visiskai supa-
nas$éja). Kiek kitaip yra su alveoliniais prie$ dantinius: dantiniy priebalsiy, pa-
vartoty pries kito zodzio balsius, COG yra 1,1 karto aukstesni nei dél tarimo
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vietos asimiliacijos alveoliniy virtusiy dantiniais ([f]—[s]/—[s]). Todél galima
daryti atsargia iSvada, kad asimiliacija [f]—[s]/—[s] kiek silpnesné.

Taciau nei vienos krypties (dantinis — alveolinis ar alveolinis — dantinis)
asimiliacija nedaug priklauso nuo zodzio skiemeny kiekio. Vienskiemeniame
zodyje pavartoty puciamyjy priebalsiy COG vidutiniskai 1,1 karto aukstesni
uz dviskiemeniame ar keturskiemeniame zodyje pavartoty atitinkamy prie-
balsiy COG (zr. 6 lentele). Taciau [s] pries balsj jprastu tempu iStartuose saki-
nivose COG visada 1,3 karto, greitai perskaitytuose — 1,4 karto aukstesni nei
pries alveolinj pu¢iamajj priebalsj (skirtumai dideli ir statistiskai reikSmingi).
[/] COG pries dantinj priebalsj vidutiniskai 1,2 karto aukstesni nei pries balsj.

6 lentelé. Pu¢iamyjy priebalsiy COG (Hz) statistinis vertinimas®

Jprastai Greitai
Priebalsio
pozicija B ' s 95 0/? pasikl. s " s 95 % pasikl.
int. int.
<s>1/-[e] | 5199 26 2605 | 4429+-5968 | 5476 3 2407 | 4730+6222
<s>1/-[f] | 4109 1964 | 3687+4531 | 4218 1471 | 38764560
<s>1/-[1] | 5414 35 2121 | 47876411 |5793 5 1971 | 51746411
<s>1/-[f] | 4109 1964 | 3687+4531 | 4218 1471 | 38764560
<s>4/-[e] | 5054 3 2359 | 4340+5767 | 5024 4 2346 | 4297+5751
<s>4/-[f] | 3941 1966 | 3518+4364 | 3690 1391 | 33714009
<s>4/-[1] | 4917 3 2059 | 4309+5526 | 4990 4 2018 | 4365+5616
<s>4/-[f] | 3941 1966 | 3518+4364 | 3690 1391 | 33714009
<8>1/-[e] | 3809 3 1155 | 3459+4159 | 3892 35 1321 | 34774307
<8>1/-[s] | 4585 1420 | 42814888 | 4824 1373 | 4519+5128
<8>1/-[1] | 3969 23 1245 | 3592+4346 | 4141 25 1279 | 3739+4542
<8>1/-[s] | 4585 1420 | 42814888 | 4824 1373 | 45195128
<8>,/-[e] | 3450 2% 1126 | 3110+3790 | 3691 3% 1272 | 32924090
<8>,/-[s] | 4374 1537 | 40464703 | 4546 1286 | 4261-+4832
<8§>y/-[1] | 3852 1.0% 1146 | 35054198 | 4087 1.8* 1127 | 37334440
<8>y/-[s] | 4374 1537 | 40464703 | 4546 1856 | 4261-+4832

Apibendrinant galima teigti, kad puciamieji dantiniai ir alveoliniai prie-

* Sioje lenteléje kritiné Studento kriterijaus, kai rezultaty reikimingumo lygmuo yra
0,05, reik§meé yra 2, isskyrus zvaigzdute (*) pazymétus atvejus, kur kritiné reik§mé — 1,9.
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balsiai zodziy sandiiroje tikrai derinami pagal tarimo vieta ir $i asimiliacija,
kaip ir asimiliacija pagal balso stygy veikla, menkai priklauso nuo skiemeny
kiekio. Kaip ir artikuliacijos pagal balso stygy veikla atveju, rezultatai pa-
tvirtina anksciau kity autoriy gautus duomenis apie artikuliacija pagal balso
stygy veikla, naudojant lokuso lyg¢iy metoda (AmbrazevicCius, Leskauskaité
2014). Vadinasi, tiek priebalsiy trukmeé, tiek daznio vidurkis ateities tyrimuo-
se gali bati derinami su lokuso lyg¢iy metodu.

Degeminacija

Priebalsiy trukmé gali biti papildomas kai kuriy koartikuliacijos porusiy
rodiklis, bet degeminacijos atveju ji vienas i$ pagrindiniy parametry. Tyrimo
rezultatai rodo, kad puciamieji priebalsiai, pavartoti prie§ balsius, visada yra
trumpesni nei du greta esantys priebalsiai (7r. 7 lentele). Sie skirtumai yra
statistiskai reikSmingi. Kai skaitoma jprastu tempu, dviejy puciamyjy prie-
balsiy samplaika nuo 1,3 iki 2 karty ilgesné uz pavienj puciamajj priebalsj,
pavartota pries kito zodzio balsj. Jokiy ryskesniy sasajy su zodzio skiemeny
kiekiu nepastebéta.

7 lentelé. Zodzio gale pavartoty pudiamyjy priebalsiy trukmés (ms)
statistinis vertinimas

Priebalsio Jprastai Greitai
pozicija s ‘) s 95 0/(? pasikl. B ' s 95 % pasikl.
nt. int.

[s]1/-[e] 87 10 17 83+91 78 6 20 7383
[s]/-[/] 141 33 130151 105 24 98+113
[s]:/-[1] 101 5 21 95-+-107 92 02 22 85+99
[s]i/-[f] 144 51 128+159 93 ' 29 84+102
[s]+/-[e] 80 10 21 75+85 74 6 23 6880
[s]+/-[/] 148 44 135+162 103 23 95+110
[s]4/-[1] 96 4 19 90-+-101 83 01 22 7689
[s]+/-[f] 123 41 110+136 82 ' 27 73+-90
U11/-[e] 89 9 39 79+-98 82 6 17 77+-86
[11/-[s] 154 25 146162 123 53 107140
[11/-[1] 123 13 229128 99 18 94-+-105
[f]2/-[¢] 158 0 35 148169 127 . 59 109146
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Priebalsi Iprastai Greitai
ri i
© ‘a“s ° - 95 % pasikl. | - 95 % pasikl.
pozicija X tp s . X tp N .
int. int.
[12/-e] 111 10 37 102+121 90 ; 34 8299
U12/-[s] 200 51 184217 139 33 129149
Ul2/-[1] 125 9 25 117-+133 106 6 75 101+111
Ul2/-[$] 197 42 183+212 138 28 129+-147

Greitai skaitant, pavienio priebalsio ir samplaikos trukmeés skirtumai ma-
zesni (1,3—1,5 karto) arba jy visai néra, pvz., tarp zodzio galo [s] pries [1] ir
prie¥ [[]. Vadinasi, $iuose pavyzdziuose tikrai jvyksta degeminacija, o kituo-
se — greiciausiai linkstama istarti kiek ilgesnj vieng puciamajj priebalsj. Ir Siuo
atveju ryskesniy sasajy su zodzio skiemeny kiekiu nematyti.

Degeminacija tam tikrose pozicijose pastebima ir zvelgiant j garso jrasy
spektrogramas bei oscilogramas. 1 pav. palygintos dviejy diktoriy jrasy pozi-

cijos [s]-[f] ir [f]-[s']-

56730258
“an

63, 5450)-58. 0355 83300-55 6]-55 336121 -63.900841 | -63272091 [-54.716030 [-62 |-56.035]-66.0f 60

| n | e n | e ] 5 % | “en 1| o k| aY

Eu ne nes skan [0 ka ¥

draugm nenes SEALEG kaklaras 2
!

1 paveikslas. Junginiuy jis Sauké ir nenes siauro spektrogramos ir oscilo-
gramos
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Pozicijoje, kai [s] eina pries [[], matyti, kad vietoje dviejy priebalsiy taria-
mas tik vienas — [f]. Tai girdima ir klausant jraso, diktorius taria [jI fevke:].
Puciamojo priebalsio trukmé Siuo atveju — apie 119 ms, panasi j pries balsj
einancio [f] trukme. Vadinasi, Siuo atveju tikrai vyksta degeminacija. Atveju,
kai [f] eina prie$ [s'], jau galima matyti du atskirus garsus, jie taip pat aiSkiai
girdimi klausant jraso. Abiejy priebalsiy trukmé ¢ia mazdaug 272 ms, taigi
akivaizdziai ilgesné nei pries balsj einan¢iy puciamyjy priebalsiy — degemi-
nacija nevyksta.

ISvados

Apibendrinant priebalsiy asimiliacijos pagal balso stygu veiklg ir tarimo
vieta bei galimos degeminacijos tyrima, galima daryti tokias pagrindines is-
vadas:

1. Zodziy sandiroje prie$ skardZiuosius priebalsius pavartoti duslieji prie-
balsiai suskardéja ir gali buti panasus arba kiek skardesni uz zodzio
viduryje pavartotus skardziuosius priebalsius.

2. Puciamieji dantiniai ir alveoliniai priebalsiai zodziy sanduroje patiria
tarimo vietos asimiliacijg. Alveoliniy priebalsiy tarimo vietos asimilia-
cija siek tiek silpnesné.

3. Degeminacija ne visada lydi priebalsiy tarimo vietos asimiliacija. Nere-
tai gali bati iStariamas tiesiog ilgesnis puciamasis priebalsis.

Tokios iSvados, galima sakyti, i§ dalies prognozuotos ir patvirtina anks-
tesniy Lietuvoje ir uzsienyje atlikty tyrimy iSvadas (pvz., Ambrazevicius,
Leskauskaité 2014; Kulikov 2012). Vis délto tikétasi, kad analizuojami
procesai bus susije su zodzio skiemeny kiekiu: daugiaskiemeniai zodziai islai-
kys prozodinj savarankiskuma ir blokuos garsy asimiliacija. Kad ir kaip buty,
nepastebéta kokiy nors akivaizdziy sasajy tarp analizuoty zodziy skiemeny
kiekio ir asimiliacijos laipsnio, o tai leidzia manyti, kad rislioje kalboje fone-
tinius procesus stabdo ne zodziy, bet didesniy vienety — fonologiniy fraziy —
ribos. Garsy derinimas gali buti vienas i$ kriterijy, padedanciy identifikuoti
fonologing fraze — sintakse ir intonacija paremta prozodinés strukttros vie-
netg, esantj zemiau intonacinés frazés ir sudaryta i$ pagrindinio sintaksinio
vieneto zodzio ir vieno ar daugiau papildomy zodziy (pavyzdziui, pazyminio
ir pazymimojo zodzio). Taciau tai tik preliminarios jzvalgos, reikalaujancios
nuodugnesnés analizés.
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