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ENERGETINE SIAURES ZEMAICIY TARMES PRIEGAIDZIU
FONETINES PRIGIMTIES INTERPRETACLJA!

1. Problema ir tyrimo metodika

Jau prie§ keleta delimtmediy suformuluota darbo hipoteze, kad lietuviy kalbos,
ypac jos vakariniy tarmiy priegaidZiy svarbiausias skiriamasis poZymis turéty biiti encs-
gijos koncentracija (Girdenis, 1967, Girdenis, 1974; Girdenis, Pupkis, 1974). Akuti-
niams (tvirtapradZiams, staiginiams, Zemaidiy tarméje - ir lauXtiniams) skiemenims ba-
'dinga energijos koncentracija viename konkrediame taske, beveik visada lokalizuotame
skiemens centro pradfioje; cirkumflekso (tvirtagalés, testinés priegaidés) energija tolygiai
Esklaidyta visame skiemenyje (Girdenis, 1974, 193 t.). Hipoteze ir atsargits bandymai jy
pagristi spektrinés analizés duomenimis (Girdenis, Pupkis, 1974, 119) susilauké, apskritai
kalbant, palankaus démesio (plg. Pakerys, 1982, 182), bet toliau nebuvo plétojami ir dél
techniniy pricZastiy (nebuvo reikiamos elektroninés nei programines jrangos), ir todél,
kad Antanas Pakerys (1982) efektingai atskleidé mifrig — muziking, dinamine, kiekybing
ir net kokybine — lietuviy kalbos priegaid?iy prigimt®. I§ esmés prie panaSiy iSvady artéja
dany kalbos priegaid?iy tyréjai (pvz., Fischer-Jgrgensen, 1989).

Tai, kas jrodyta Pakerio, abejoniy nekelia: nei ankstesniy, nei velesniy tyrimy
duomenys jo atsargiems apibendrinimams neprieStarauja, ypac kai neuzmir§tamas jo

! Tyrimg i§ dalies finansavo Lietuvos valstybinis mokslo ir studiy fondas (registracijos nr. 94-08173 G).

? Tai gerai yra jautgs ne tik K. Jaunius (plg. ,m0arie 1 nonrosatrele TIACHLIC 3BYKH NPOHIHOCATCH
AWTOBUAMK, O CTHOUICHIK Kb HAYATY HHTOPAUIOHHON CAMHMLL, ABOSKO. AKYCTHYCCKIH UEHTPL TH-
XCCTH, T. €. BHCOT&a M Han P A X ¢ Hie ronoca |iSrelinta cituojant - A. G.], WiH npUxoaMTCa Ha CH
MOC HAYAN0 JONTAr0 H AO/MOBATAIO 3BYKQ, #AIM COCPCOOTOYHMBACTCA HA OAHOM M3b CABIYIOUMXL CIO
wacreR“ ~ Javnis’, 1900, 3), bet ir F. Kurfaitis. PriegaidZiy skambéjimg jis, tiesa, mégino pademonstruat
natomis, bet pavadino jas visai ne muzikiniais terminais gestossene ir geschliffene Betonung arba gesiosse
ner ir geschliffener Ton, Ly. smogiamoji ir liav¢iamoji, staigioji ir tgsiamoji priegaidé (zr. Kurschat, 1876,
58 ff ; plg. kity lingvisty Stofton ir Dehnton arba Schleifton). Grynu nesusipratimu laikytina keista Sinuliy
kalbininky nuomoné, kad tais terminais csgs nusakomas krintantis ir kylantis pricgaidZiy (ypac jy tono)
pobiidis (Zr. Barauskaité ctc., 1995, 166 t.). Natos Kurdai¢io darbuose bus atsiradusios paprasciausiai 10
dél, kad jis kitaip pricgaidtiy pavaizduoti nemokéjo, - Siuo atdvilgiu tais laikais panadiai elgdavosi ir kity
kalby prozodijos tyréjai.
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taikliai suformuluotas jvairios prigimties poZymiy tarpusavio kompensacijos princi-
pas. Bet vienas klausimas ir dabar neduoda ramybés: koks gi invariantas galéty sly-
péti po &ia saveiky ir kompensacijy jvairove, kas galéty lemti priegaidZiy suvoki-
mg bei atpaZinima?

Kad ne visi priegaidZiy poZymiai lygiaver&iai, paaifkéjo gana greitai.

Visuotinai manyta, kad ry¥kiausias muzikinis (arba toninis) ¢lementas bidingas
kaip tik Zemaiciy priegaidéms (plg. Laigonaité, 1958, 99; Kazlauskas, 1968, 9, i8 da-
lies - Girdenis, 1967). Bet 1. Bukantis, eksperimentuodamas su vari¥kiy patarmes
atstovais, nelauktai gavo jprastines, gerai diferencijuotas ,bendraZemaitifkas” inten-
syvumo kreives, bet pagrindinis daZnis (toliau vadinsime ne visai tiksliu, bet fonetikams
jprastu terminu fonas) jokio aiSkesaio priegaidZiy skirtumo neparodé (Bukantis, 1984).
Paaifkéjo, kad monotonifkesné kalbésena (tuo kaip tik pasifyméjo Bukandio infor-
mantai) tono poZymius gali Sluote nufluoti. Tad tono reik¥mé — bent jau Zemaidiy
priegaidéms — i karto pasidaré problemitka.

Visa tai, o ypac neseniai atsiradusios navjos techninés galimybés (#r. Girdenis
etc., 1995, 8 tt.) paskatino iftirti priegaides vienu naujesniu, iki Ziol nenagrinétu as-
pektu - ifanalizuoti jy bendrojo energijos lygio (toliau trumpinama
BEL) dinamika bei jos ryEj su kitais akustiniais parametrais,

Tyrimas atliktas analitifkai. Pirma, apsiribota Siaurés Zemaiciais ~ tarme, kurioje
priegaidés ypa¢ gerai skiriamos ir jokiy suvokimo nei atpaZinimo problemy nekelia.
Antra, if dviejy svarbiausiy ,tradiciniy” prozodiniy poZymiy grupiy - tono ir inten-
syvimo - pasirinktas pirmasis. Taip daryti skatino ne tik miisy kompiuterines jran-
gos galimybés, bet ir preliminariai konstatuota stipri ty reiSkiniy koreliacija. Stipriai
koreliuotas net toks nuo frazés intonacijos smarkiai priklausomas reiskinys kaip tono
ir intensyvumo vir§ines padétis: fio rei¥kinio koreliacijos koeficientas, apskai¢inotas
pagal ankstesniy tyrimy duomenis (Girdenis, 1974), lygus 0,717 (koreliacinj lauka %r.
1 pav.). O jeigu taip, galima su labai didele tikimybe manyti, kad pagrindinio tono
kreiviy analizé gerai kontroliuojamomis eksperimento sglygomis gali atstovauti ir in-
tensyvumo kreivéms. Tad bendrojo energijos lygio (t.y. suminio visy spektro deda-
mujy, arba formanéiy, intensyvumo) dinamika nuosekliai lyginama tik su pagrindi-
nio tono dinamika.

Del ty paciy motyvy ir ypad todél, kad mums riipéjo ne konkredios priegaidfiy
realizacijos, o tik pats principas, tyrimui imti tik balsiniai skiemenys, i8iarti kon-
statuojamose frazése. IS daugybés galimy pozicijy pasirinktos trys pacios diagnostiSkosios
(ju relevantiskumas jrodytas jau ankséiau - Zr. Girdenis, 1974; Remenyté, 1993):

a) priedpaskutinis ilgasis skiemuo pries trumpg redukuoty galiing, neturindia 3a-
lutinio kirdio — toliau pu-tr pozicija;
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b) vienskiemeniy ZodZiy ilgasis uZdarasis skiemuo (daugiaskiemenio ZodZio galc
pagrindinj kirtj gali turéti tik akiitinis skiecmuo) — toliau pu's pozicija;

¢) pricpaskutinis ilgasis skiemuo prie$ ilgajj skiemeni, turintj vadinamajj Salutinj
nukeltinj kirtj, — toliau pu-sem pozicija.

Tona i inteneyvuma virkiniy kovelacis Tredidsios pozicijos priegaidés pa-

? wo, . . stebimai kitokios negu pirmosiose dvi-
11 o . ¢jose pozicijose. Akiitas ia beveik nic-
- i 3 kada neturi Zemaidiams biidingos glota-

°* lizacijos, arba vadinamojo liitio; abi
pricgaidés maZiau ilgina skiemenj.
Y ® & W ™, Ypa¢ 3ie bruoZai ryfkis Siaurinése kre-
tingifkiy Snektose (plg. Zinkevidius,
1 IlIp a v. Tono ir Intemsyvumo vlkrli:nlq ko- 1966, 34). Taigi buvo nagrinéjamos to-
s lawkas (konstatucjamyjy ir klausiamy- g : .
;:q analizés fimen:u?,is) e ! kios Zoaliy poros:

0 1 -

a) piite : pitte, eZdl-kte : eZdi-kte, gré-ste : gré-dte, esekste . gsegd ste;

b) pii's : pie's, dlks : di-ks, grés : grés,

c) pisém : pitsém, e?di-ksém : ekdiksém, grésém : grgfem...

Zod%iai buvo tariami su frazés (arba loginiu) kir&iu trumpuose maZdaug vienodo
ilgumo ir ritmo sakiniuose, sumaiSytuose pagal ESM generuotus atsitiktinius skai-
¢ius. Diktoriai — visi vyrai — atstovavo keturioms telfidkiy ir keturioms kretingiSkiy
$nektoms; visi jie inteligentiniy profesijy Zmonés, bei iki iol puikiai tebemoka savo
gimtgja tarm¢, daugumas ir aktyviai jg tebevartoja bendraudami su giminaidiais ir ki-
tais savo tarmés Zmonémis.

Sickiant maksimalaus rezultaty suderinamumo su ankstesniais eksperimentais
stengtasi maksimaliai panaudoti ankstesniy jra¥y kopijas. Todél apie jrady darymo ir
tolesnio jy tvarkymo metodika galima smulkiau nekalbéti (apie tai Zr. Girdenis,
1974, 162-163). Bet tolesnis tyrimas jau i§ esmés skyrési nuc ankstesniy.

| Pagrindinis tonas skaifiuotas i§ virtualiy (realiai nenubraiZyty - ufiksuoty
tik skaitmeny serijomis ESM atmintyje)} normalizuoty kreiviy, daZnio vienetus hercus
(Hz) transformuojant | maZiausius muzikinius tono auk$&io vienetus ~ centus (ct), Ly.
§imtgsias pustonio dalis (Biditinas, 1988, 56). Transformacijai naudotasi formule

H(ct)=1200-log,v/v,
Cia H - tono aukstis, v — konkretus absoliutus daZnis hercais, vo — konkredids re-
alizacijos sutartinis minimalus daZnis, pasirenkamas grynai empiriikai su tokiu i3-
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skaidiavimu, kad tos padils priegaidés skirtingos realizacijos biity kiek galima arti-
mesnes.

I ty pirminiy duomeny pagal modifikuotg ESM programg ,EGLE“ (PL/1 kal-
ba*) apskai&iuoti apibendrinti tono kreivés tadkai. Konkreéia virtualig kreive progra-
ma pirma dalijo j aftuonias lygias atkarpas ir skaiiavo kiekvienos atkarpos vidutinj
tono aukAtj, paskui apskaitiavo kickvienos atkarpos vidutinj tong Siaurés Zemaiciy
tarmei apskritai ir atskirai kretingifkiy ir telifkiy patarméms; tos vidutinés reikdmes
sglygitkai priskirtos nagrinétyjy atkarpy galiniam tadkui. Kadangi bendrojo energi-
jos lygio grafikuose matuotos ir paties pradinio kreivés tafko reikEmeés, tonui taip pat
empiridkai pasirinkta tam tikra sutartiné - abiem priegaidéms ta pati — pradiné
reikimeé. Todél grafikuose matomas pradinis tono kilimas yra i esmés artefaktas, tu-
ris tik, taip sakant, esteting verte. Turint tai galvoje, j ji neatsilvelgiama, pavyzdZiui,
skaitiuojant koreliacijas. Sutartiniai ir tarimo trukmés vienetai: sickiant didesnio
vaizdumo, nuo realios trukmés abstrahuotasi, nors i¥ tikryji} ji labai priklauso nuo
priegaidés: aklitiniai skiemenys, kai visos kitos sglygos vienodos, visada trumpesni uZ
cirkumfleksinius. Tad j grafikuose fiksuojamg pastovig 250 ms trukme Zilirétina kaip
i matemating idealizacijg, jgalinanéia tiesiogiai stebéti ir vertinti kickvieng abicjy
pricgaidZiy atkarpq. '

Visai analogifkai apskai¢iuoti bendrojo energijos lygio (toliau ~ BEL) apiben-
drinty kreiviy ta¥kai. Spektriné analizé, atlikta naudojantis 3 i¥n. paminéta Kasparai-
&o ir Undzéno sistemg ,, KALBAME®, leido automatidkai j specialy faila suradyti kon-
kredias BEL reik¥mes, matuojamas decibelais (dB). ESM pagal minétaja programa
vél, atitinkamai normalizavusi virtualigsias kreives, skaiiavo vidutines jos atkarpy
reik¥mes. Tik Siuo atveju, atsi2velgiant j biisimyjy grafiky pobiidj (t.y. norint, kad to-
nas ir BEL bity vaizduojami tuose patiuose bréZiniuose), duomenys normalizuoti
ne pagal BEL minimumus, bet pagal maksimumus. ESM taip pat fiksavo ir
apibendrino kiekvienos virtualios kreivés pradinio BEL taSko reikime.

Tono ir bendrojo energijos lygio tatky vidutinés reikdmés toliau perraytos j per-
sonalinio kompiuterio MS EXCEL FOR WINDOWS (v. 5.0) sistemos elektronines lente-
les galutiniam apdorojimui. Kad BEL kreivés nebiity per daug ,lekitos” ir nevaiz-

3 PLA kalba dirbta Vilniaus universiteto Skaidiavimo centre EC-1060 tipo ESM, TURBO-PASCAL'iu
— Vilnisus universiteto Eksperimentinés kalbotyros laboratorijos (véliau katedros) personaliniais kom-
piuteriais. Naudotasi savo paties sudarytomis programomis.

Naudojuosi proga viesai padékoti dést. Pijui Kasparaidiui irdoc Valdui Undzénui
u2 konsultacijas ir ypat uZ jy sukurts kompiutering kalbos signaly analizés ir sintczés sistemg , KALBA-
ME* (jdiegta VU Bendrosios kalbotyros katedrojc). Sivo metu P. Kasparaitis yra sukfirgs jau kelias dios
sistemos versijas; dvi & jyj - ,,KALBAM43“ ir [KALBAM44" - dirba su standartiniv 16 bity ,.SOUNDBLAS-
~ TER'iv*. Referuojamajam tyrimui jomis beveik nepasinaudofa. ' '

74



d%ios, §io parametro reik$més 10 karty padidintos - operuojama sutartiniais viene-
tais, lygiais 10 decibely (dB-10). EXCEL’is atliko du uZdavinius: braiZé sinchronizuo-
tus tono ir BEL grafikus ir preliminariai skai¢iavo §iy rei¥kiniy koreliacijas. Subtiles-
niam koreliacijos statistiniam jvertinimui naudotasi toliau minima originalia progra-
ma, parayta TURBO PASCAL kalba: vien EXCEL’iu biity sunku apskaitiuoti koreliaci-
ju pasikliaujamuosius intervalus ir tiksliau jvertinti rezultaty statistinj reik§minguma.

2. Rezultatai ir jy aptarimas: Tono ir bendrojo energijos lygio santykis

Tyrimo rezultatai tiesiogiai matyti i¥ grafiky (Zr. 2-8 pav.).

Pirmajame koordinaliy sistemos ketvirtyje pateikiamas pagrindinio tono kitimo
grafikas; tonas, Kaip sakyta, matuojamas centais (ct). Antrajame ketvirtyje 10 karty
padaugintais decibelais (dB-10) vaizduojamas BEL - bendrojo energijos lygio - kiti-
mas. Balsiy trukmeé, kaip sakyta, iSlyginta: laikomasi sutartinés priclaidos, kad ji visa-
da lygi 250 ms.

Pirmosios dvi pozicijos (pu-te ir puws) jokiy abejoniy nekelia. Tredivoju (pusem)
atveju telfifkiai priegaides skiria visai neprastai, o kretingifkiy $ncktose jos labai
menkai diferencijucjamos ir, jeigu ne kiekybés poZymiai (akiitiniai skiemenys, kaip
jau uZsiminta, trumpesni negu cirkumfleksiniai), galétume kalbéti apie visiskg jy
neuiralizacijy. Kreivés puikiai derinasi su audiciniu jspiidZiu: net profesionalfis kal-
bininkai kretingiskiai (pvz., salantifkiai, darbénifkiai) ios pozicijos priegaides sun-
kiai skiria (plg. Laucjute, 1979, 154, ifn. 26*).

Ir be smulkesnés analizés aiSku, kad bendrasis energijos lygis yra visai patikimas
priegaidZiy indikatorius. Geriausiai tai matyti i§ 3 ir 5 pav., kur tonas ir bendrasis
energijos lygis kinta visai paraleliai — ypad tai akivaizdu, kai prisimename, kad pradi-
nio tono ta¥ko aukstis pasirinktas dirbtinai.

Dar labiau fig grynai ,vizualing® i¥vadg sustiprina koreliaciné analizé
(skaitivota TURBO PAscaL'io programa ,KOREL", milsy specialiai sudaryta orien-
tuojantis j §j tyrima). Visais atvejais, iSskyrus toliau specialiai aptariamus pu'sem tipo
pozicijos cirkumfleksinius skiemenis, tono ir BEL ta¥ky koreliacija (r) labai stipri
(2r. 9 pav.), beveik prilygstanti funkciniam ry$iui (apie panasy pagrindinio tono ir jo
intensyvumo ry$j Zemai¢iy dvibalsiniuose skiemenyse #r. Girdenis, Ka&judkiene,
1988).

4 Pokalbiucse su manimi dr. J, Laudiiité, Darbény 3ncktos atstové, tai dar rySkiau pabrédavo. Jos
nuomone, kalbamojo tipo alotonai beveik nesiskiria.
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— puisfié .m} svaes plouEfd mf

Stipriau susijgs akiito (ry) tonas ir
BEL, truputj silpniau - cirkumflekso

500
g (rc); stipriausias §is sarySis pozicijoje
00 . . . " .
B pws — galiniuose arba vienskiemenio
s #od#io skiemenyse. Palyginkime (skliaus-
. o% % % w0 m i 1 w0 Bs tuose nurodomi 95% pasikliaujamicji
i 0 Lme) intervalai):
300
400
8 pav. Taspats kretinglikiy tarméje
pucts: ra = 0,933 (0,754 + 0,989) ~ r, = 0,902 (0,654 + 0,983)
pu's: ra = 0,956 (0,834 + 0,993) ~r, = 0,922 (0,719 + 0,987)
pusem: ry = 0,967 (0,874 + 0,995) ~r, = 0,686 (0,112 + 0,937)
Al (pi-s}: 1ono Ir enerpijos korellacije Cirkumfieksas (p -5 & mr): toNO ir anergljos
o 200 400 800 o korellacija
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9 pav. Tono ir energijos korellacija akidtiniuose

skiemenyse (pu-t ir pu's tipo pozicijose)

10 p a v. Tono ir energljos koreliacija kretingl5-
kiy cirkumfleksinlucse skiemenyse (pu:se m tipo
pozicijose)

Pastaruoju atveju tel§idkiy r, = 0,804 (0,376 + 0,964), r, = 0,904 (0,661 +
0984), 0 kretingiskiy r, = 0,670 (0,081 + 0,933) ir r, = 0,270 (0,459 -
0,802). Pozicijoje pusem kretingifkiai akivaizdXiai nukrypsta nuo bendrojo désnin-
gumo: kylandiai tono linijai ¢ia atliepia krintanti arba kylanti-krintanti energija -
ypat tai ai$ku cirkumflekso atveju. Tai lemia ir silpng kalbamyjy poZymiy sarysj (cir-
kumfleksiniuose skiemenyse jo tiesiog néra - Zr. pasikliaujamajj intervalg, kurio re-
Ziai ,jrémina“ nulj ir 10 pav.), o kartu - ir labai silpng priegaidZiy skyrimg.
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3. Formantes

Anksé&iau buvo prieita pric i$vados, kad Siaurés Zemaiciy balsiy ir dvibalsiy for-
mandiy daZniai, galima sakyti, visi8kai indiferentiski priegaidems (Girdenis, 1974).
Atsiradus naujoms galimybéms, ryZtasi §j teiginj dar kartg patikrinti. Bent kick nau-
jesnio ir jdomesnio rezultato leido tikétis gerokai subtilesné ir patikimesné spektro
analizés sistema: P. Kasparaifio programa ,KALBAME1“ iSmatuoja ir monitoriaus
ekrane parodo spektrogramy daZnius be jokio eksperimentatoriaus jsikifimo’. Ré-
miausi tik savo paties tarimu, — vadinasi, Tirksliy $nckta (MaZeikiy raj.). Snekta yra
netoli Eiauré.s icmaiéiq tannés centro — Sedos - todél turém biiti pakankamai rcpre-

prad!m;c viduryje (akitiniy balsiy atveju tai vadinamojo liifio momentas®) ir gale,

Kaip ir reikéjo tikétis, akiitiniy ilgyjy balsiy formanéiy reikimés pasirodé biidin-
gesnés atitinkamos artikuliacijos garsams: uZdaricji akiitiniai balsiai yra difuziSkesni
(vadinasi, ir uZdaresni) uZ atitinkamus atviresniuosius balsius, atvirieji — kompakti§-
kesni, aukStatoniai ~ aukStesnio tono ir t.t, (Zr. 1 lent. ir 11 pav.).

Konkrediy spektro ta¥ky reik¥meés parode, kad akiitiniy balsiy formantés gerokai
dinamifkesnés, judresnés negu cirkumfleksinity — neretai akiitiniai balsiai pri-
mena dvibalsius (Zr. 12 ir ypa¢ 13 pav. kur parodyti dviejy prieSakiniy balsiy
spektro dinamikos skirtumai).

Visai netikétai paai¥kéjo, kad cirkumfleksiniy dvibalsiy démenys, nepaisant visai
kitokio audicinio jspiidZio, ir Siaurés Zemaidiy tarmeéje yra gerokai supanaséj¢: pa-
vyzdZiui, dvibalsio (&) pirmasis sandas yra daug Zemesnis ir difuzifkesnis negu lais-
vai tariamas [a-] arba tas pats akitinio [au] démuo (Zr. 2 lent. ir 14 pav.).

Zinoma, visa tai - $alutiniai pofymiai, plaukiantys i¥ priegaid#iy dinaminiy bei
energetiniy savybiy. Akiitas — koncentruotos energijos priegaidé — sudaro geresnes
sqlygas atsiskleisti ,,idealiam” garso (ypad jo pradZios arba vidurio) tembrui, cirkum-
flekso difuzi¥ka energija tembra kiek prislopina.

Taigi akiitinio dvibalsio sandai artimesni atitinkamiems atskirai tariamicms balstams.
Clrkumfleksiniy dvibalsiy sandai labiau supanaZéje, nors, Zinoma, ir ne tiek kaip aukitai-
&8y Enektose. Kadangi Siaurés Zemaidiy dvibalsiuose dominuoje pirmasis sandas, jo temb-
ras lemia ir vidutines formandiy reik¥mes: ,,vidutinifkai“ akiitinis [au] atrodo kompaktis-
kesnis, atviresnis. Tai gali lemti nesunkiai pastebimg viesesnj akiitinio dvibalsio tembra.

E——

$ Spektrograma gaunama vad. greitosios J. Fourier analizés metodu.

§ LoZo take balsiai iflaiko tembro po2ymius: jy formantés visada artimos anhtunea ir vélesnés
normaliai tariamos garso atkarpos formantéms.
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Balsis —»
Pjuvis |
pradZia
vidurys
pabaiga

ligyfy akiitiniy ir cirkumfleksiniy balsiy spektrai 1 lentelé
3 2 T
F1 (Hz)| F2 (Hz) |F3 (Hz)[F) (Hz) F; (Hz)| F3 (H2){F} (Hz)|F2 (Hz)|F3 (Hz)
449 | 1875 [ 2500 | 566 | 1552 | 2236 | 625 | 1503 | 2250
498 | 2021 | 2525 | 546 | 1582 | 2255 | 683 | 1484 | 2236
527 | 1806 | 2226 | 566 | 1572 | 2250 | 693 | 1445 | 2250

Pjivis |
pradZia
vidurys
pabaiga

X 491 | 1901 | 2417 | 559 | 1569 | 2247 | 667 | 1477 | 2245
Balsis — I | £ I &

517
283

527

1933
2119

1728

2578
2250

2198

615
400

595

1621
1904

1669

2255
2294

2265

F) (Hz)|F; (H2)|F3 (Hz){F; (Hz)f Fy (Hz){ F3 (Hz) )| F; (Hz)

F; (Hz)|F3 (Hz)

X 442 | 1927 | 2342 | 537 |-1731 | 2271
Balsis — a I & i l

Balsis —

a.

6.

ﬂ‘

Pjuvis | [Fy (Hz)|F2 (Hz)| F3 (Hz)|F) (Hz)F; (Hz)|F3 (Hz){ Fy (H2)[F; (Hz)|F3 (Hz)
pradfia | 664 | 1015 | 2207 | 341 | 937 | 1865 | 302 | 898 | 2011
vidurys | 439 | 1005 | 2128 | 332 | 869 | 2070 | 292 { 703 | 2041
pabaiga | 703 | 1191 | 2236 | 332 | 908 | 1904 | 341 | 849 | 2011
i 602 1 1070 \ 2190 | 335 | 905 | 1946 | 312 | 817 | 2021

o e e ——— e — e S T s e B BT

Pjivis | [y (Hz)le (Hz) ] F3 (Hz)[F; (sz F2 (Hz)[F3 (Hz)| Fy (H2)|F (Hz>lr-*3 (Hz)
pradzia 458 1035 | 2307 332 839 2099 302 712 2021

vidurys 625 1 1083 | 2207 | 410 | 878 | 2128 | 332 722 | 2207
pabaiga 507 | 1074 | 2070 | 390 966 | 2000 | 332 957 | 2001
x 530 | 1064 | 2195 | 377 | 894 | 2076 | 322 797 | 2076

7 AkiDtinis [&] pastebétas tik baigus tyrimg. Jis galimas, pavyzdZiui, tokiosc lytyse kaip s&s¢ ~ sénsta

(daZniau sakoma sénsi).
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3000
2500 —__
5 e = 2500 4
£ 2000 1., =g 1\-’“-—-%{_.
' : g WA VA
1%"‘ T il 5 . '.r: s
1800 T
X 1000 ~+ - E-[m d‘:—b\/
800t ™ T o, X
0 04
f. gp r ﬂq P. u- "’- f - - 9. N

Hpav. Aktinhy(---) ir cirkumfleksiniy (-) 12 pav. Akiitiniy (- - -) ir irkumfleksiniy
balsiy formandiy vidurkiai. (-) balsiy spekiro dinamiks.

Akittinio (—) Akdtinio () ir
ir cirkumfieksinio (—) [#] cirkumfleksinio (—) [¢]

— _formandty dinamika formandiy dinamika

M.E.. _________ \,

1500 +

1000 +
g

I
--------
Tabwenu®

13pav. Akitinlky (- - -) ir cirkumfleksinig (-) balsly [ ¢'] spekiro diamika, Atkreiptinas démesys,
kad F3 primena pagrindinio tono kreive: akito Fy krintanti, cirkumflekso - tolygiai kylanti-krintanti.
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Cirknmfleksinio ir akiitinio dvibalsio [e:] spektrai 2 lentelé

Balsis — au du
Pjovis | | F; (H2) l Fa (He) | F3 (Hz) | F, (H2) l F; (Hz) | F3 (Hz)
pradzia 410 | 996 | 2675 | 576 | 1494 | 2750
vidurys 371 | 908 | 2880 | 380 | 937 | 2109
pabaiga 322 | 732 | 2158 | 341 | 761 | 2011

% 368 | 879 | 2571 | 432 | 1064 | 2290

Sduk (—) 1 38 uk () SAuk (—) { ¥auk (---)
formandiy vidurkiai formandiy dinamika

14 p av. Dvibalsiy [22] (—) ir [dx] (-—) formantés. Definéje — forman&iy dinamikos vaizdas, kai-
réje - vidutinés formaniy reikmés. Kaip matyti, dvibalsiy F3 kinta panabisl kaip balsio [¢] (2. 13 pav.).

4. Vietoj iSvady

I8vadg, kad staigus energijos kritimas (ar apskritai staigus jos pokytis) yra labai
svarbus priegaidiy skiriamasis poZymis, patvirtina konkatenaciné sin-
tezé, atlikta minétoje ataskaitoje apralytu metodu. Ifkirpus i tolygiai krintandio
cirkumfleksinio skiemens vidurio nedidel atkarps ir pakeitus jg maZdaug tokios pat
trukmés pauze, girdéti, galima sakyti, visai natiiralus akGtinis skiemuo. Veikiausiai
taip yra todél, kad 3ios operacijos sutrikdo tolygig energijos tékme - daro ja staigiai
kintamg. Ta patj akiito efektg sukuria ir sintezuotas to paties labai energingai ir visai
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neenergingai iftarto balsio atkarpy derinys, — pvz., energingai tariamo skiemens pii-s
pradZia su maZdaug pirmaja balsio # puse ir to paties blankiai tariamo skiemens pa-
baiga su antraja to balsio puse. SOUNDBLASTER’iu (v. 16) toks efektas gaunamas Siek
tiek sutrumpinus cirkumfleksinj baisf ir smarkiai sumaZinus visos jo antrosios dalies
amplitude®. Bet 3ic cksperimentai dar tik pradéti, todél smulkiau jy nereferuosiu®.
Allku tik viena: akiitas tikrai yra koncentruotos energijos priegaidé, cir-
kumfleksas - difuzinés, visame skiemens centre iS§sklaidytos energijos prie-
gridé. Anksdiau (pvz.: Girdenis, 1967; Girdjanis, 1967) Sis teiginys buvo suformuluo-
tas kaip darbo hipotezé - dabar jis jau uZtektinai verifikuotas ir gali pretenduoti |
tikros mokslinés iSvados statusg. Geras §io poZymio indikatorius yra vidutinio ben-
drojo energijos lygio variacijos koeficientas (skai¢iuotas ESM pagal miisy programg
+STUDENT", specialiai §iam tyrimui transformuoty i§ programavimo kalbos PL/1 j
TURBO PASCAL’(). Akiitiniuose skiemenyse jis visada (net kretingitkiy pri-sém :
pi'sém atveju, kai tonas rodyty priefinga tendencijy) didesnis negu cirkumifleksi-
niuose, — plg. vidutinius $iaurés Zemaiciy, rezultatus: pé-tr : pi-tsr = 36,5 : 18,9%, pii-s
s pits = 43,7 : 31,0%, psi-sém : piisém = 19,5 : 12,1% ir kretingiSkiy pirsém : pisém
= 18,2 : 13,9%. Tono svyravimai panaiiis, bet ne tokic nuosekliis. Dél didelio varija-
vimo, nulemto staigaus kritimo (arba, teisingiau sakant, staigaus kitim o), akito
vidutinis BEL visada keliais ar net keliolika decibely (nuo 3,8 iki 12,1 dB) maZesnis
v# vidutinj cirkumflekso BEL. Cirkumflekso kreivé daug tolydesné, tad ir vidutinis
jos BEL didesnis, o kvadratinis nuokrypis maZesnis.

Tyrimo i§vados turéty labai palengvinti tolesnius eksperimentinius prozodijos ty-
rimus. Kadangi pagrindinis tonas glaudZiai susijes su bendruoju- energijos lygiu, da-
bar daZnai galésime pasitenkinti tik BEL tyrimais — ypa¢ kai sunku kontrolivoti fra-
zés intonacija, kuriai tonas daug jautresnis negu BEL. Siuos tyrimus gali palengvinti
dar ir tas ¢ia smulkiau neaptartas faktas, kad bendrojo energijos lygio dinamikos
kreivé vos ne funkcidkai susijusi su pirmosios spektro formantés (F;) intensyvumo
kitimo kreive: tos kreivés ne fiaip panalios, bet daZniausiai jy konfiglracija tiesiog
vienoda. Vadinasi, kai sunku tirti BEL, galima analizuoti F; intensyvumo kitimg -

! Taip gaunama beveik visai natarali lauting pricgaidé, tik pats balsis tokiais atvcjais atrodo lyg per
madai jtemptas. Pavyzddivi, [i-] ir [i-] bilna truput] atviresni uZ atitinkamus normalius akitinius balsius.

¢ia dar pridurtina, kad pakartotinis inversinis akiitiniy ir cirkumfleksiniy skiemeny klausymas (% karta
uthktas tckste minima SOUND BLASTER' IO sistema) visifkai patvirtino ankstesnius stebéjimus, , Invertuotos”
pricgaidés atpafjstamos taip pat tiksliai kaip ir normalios: atvirki&iai klausomi akitiniai skicmenys lieka akd-
tinini, cirkumfleksiniai ~ cirkumflcksiniai. Vadinasi, kaip jau rafyta ankséiau, priegaidéms — bent jau Siaurés
Bormaidiy tarméje — skiemens pradZios ar pabaigos pabréZimas visai nerclevantiSkas.

¥ Tikivosi apic tai artimiausiu laiku para3yti atskiry straipsnj.
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rezultatai bus i§ esmés tie patys. Kita vertus, gerai kontroliuojamy eksperimenty sg-
lygomis ir dirbant tik su vienabalsiniais skiemenimis, galima tirt: vien tona. Ir tokiais
atvejais rezultatai turéty biiti patenkinami, nes tonas, blidamas stipriai korelivotas su
BEL, kartu signalizyoty ir apie to esmingesnio reikinio dinamiksg. Bet bendrasis ener-
gijos lygis bet kuriuo atveju yra tikresnis ir patikimesnis priegaidéiy indikatorius.

Tono ir bendrojo energijos lygio kitimo kreives ne tik jrodo bendrojo energijos
lygio skiriamaja galia — jos gali pasitarnauti ir kaip tam tikri tolesniy prozodiniy tyri-
my etalonai. Perspektyvos &ia didelés, nes aktualu ne tik tiksliai apradyti visy
tarmiy prozodines sistemas, bet ir dabarting jy raidos dinamikg. Jau dabar ne tik pa-
prasti stebéjimai, bet ir plataus masto eksperimentai (pvz., Remenyté, 1992; 1994)
liudija, kad tarmiy - net ir §ivo atZvilgiu labai stabiliy fiaurés Zemaitiy - prozodija
gana spardiai kinta - ir, deja, rySkesniyjy specifiniy bruoZy niveliacijos kryptimi. Tad
biitina kuo intensyviau ir giliau tirti $ivos reidkinius, ir misy rezultatai turéty pa-
lengvinti §j darbg, suteikti jam aifkesne kryptj ir, tikimés, tam tikrg pagreitj'.

3. Korektiiros pastaba

Kai straipsnis jau buvo baigiamas spausdinti, nedidelis eksperimentas, atliktas
naujausia P. Kasparai&io programos versija (Zr. 3 ifn.), parodé, kad pagrindinis tonas
ir vienas pats gali biiti visifkai patikimas priegaidZiy indikatorius. Sugeneravus maz-
daug 200 ms ilgio balsj i§ vieno 178,6 Hz danio periodo, paimto i Siaurés Zemaiciy
tvirtagalio balsio [a'], ir antrajg jo dalj paZeminus lygiai oktava (iki 89,3 Hz)"' girdéti
beveik visiSkai tikra lauZtiné priegaidé. Dar natliralesnés priegaidés jspiidis gauna-
mas konkatenacijos blidu ,prilipdZius“ prie to balsio atitinkama priebalsio [f] alofong:
net prityrusiai ausiai atrodo, kad tariamas vos. naud. & ~ tAi Imtis aiSkinti §j Zvalgo-
mgjj pastebéjimg bity per anksti ir per drgsu, bet nutyléti jo taip pat negalima.

ENERGETIC INTERPRETATION OF PHONETIC NATURE OF TONEMES
IN NORTH-ZEMAITIAN DIALECT

Summary

The acoustic and auditive cxperiments have shown that the main invariant diffcrential feature of
tonerncs (syliable accents) of the North-Zemaitian dialect (and, maybe, of Lithuanian in general) is the

1 Sirdingai dékoju Lictuvos mokslo ir studijy fondui uZ finansing paramg ~ ypad turédamas galvoje,
kad ta parama sudaré galimybe sukurti labai cfcktings ir patogig garsy analizes bei sintezés sistemg (2r. 3
ifn.}, pirmg kartg panaudots kaip tik Siam tyrimui.
' Tonas Zemintas priduriant prie ,multiplikuojamo® periodo lygiai tokio paties ilgio pauzg (dél me-
todo Zr. Pakerys, 1982, 39). Visy periody intensyvumas buvo vienodas.
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concentration of the common spectral energy (intensity) and nature of its change. The energy of the
acute (sharp, broken) stressed syllables is concentrated in one definite point of a vowel or a diphthong
and decreases very sharply; the energy of the circumflexed (smooth, ascending) syliables is diffused in
the whole syllable and changes gradually.

These processes are accompanied by similar changes of formant structure. In gencral, the timbre of
uculc vowels changes abruptly and is more tense than the timbre of corresponding circumflexed vowels.
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