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DABARTINIU BALTU BENDRINIU KALBU BALSIU SPEKTRAI

§ 1. Lietuviy ir latviy bendriniy kalby izoliuoty balsiy akustinés ir artikuliacinés
charakteristikos iki $iol néra lygintos ir aprasytos. Taip pat neaptartas Siy kalby
izoliuoty bei kardinaliniy balsiy santykis'. Teigiama, kad tariant izoliuotus balsius
lengvai atsiribojama nuo Salia esanciy garsuy poveikio, kalbos tempo svyravimy ir
kity veiksniy, turin¢iy reik§meés balsiy kokybei (zr. Kazlauskaité 2002, 61),
todél izoliuoty balsiy pozymiai laikytini ,,idealiais* (plg. Bergem 1991, 433).

§ 2. Sio darbo tikslas — aprasyti lietuviy ir latviy bendriniy kalby izoliuoty balsiy
sistemas bei jas palyginti su tokiu pat biidu iStarty Danielio Joneso kardinaliniy bal-
siy akustiniais ir artikuliaciniais pozymiais. Iki Siol visuose tarméms skirtuose dar-
buose (zr. 1 i8n.) kardinaliniy balsiy formanciy reikSmés buvo imamos i§ Wictoro
Jassemo (1973, 190) akustinés fonetikos veikalo. Darbe pasinaudota jrasais, gau-
tais 1§ profesoriaus Alekso Girdenio. Juose kardinaliniai balsiai tariami izoliuotai
paties D. Joneso.

Biitina pasakyti, kad palyginus naujuosius kardinaliniy balsiy duomenis su
W. Jassemo pateiktais zr. (Jaroslaviené, Kaukéniené 2004, 25-37), pa-
stebéta, kad skirtingais metodais istirty kardinaliniy balsiy formanciy reik§més dau-
giau ar maziau skiriasi. Tod¢l lyginant kalby ar tarmiy balsius su kardinaliniais, biiti-
na atsizvelgti ir { naujesnius, ir { W. Jassemo pateikiamus duomenis. Ir Siame straipsnyje
dabartiniy balty bendriniy kalby izoliuoty balsiy formanciy reikSmés lyginamos ir su
naujesniais duomenimis, ir su W. Jassemo apskaiciuotais.

Lietuviy bendrinés kalbos balsiy inventorius susideda i§ 5 trumpyju fonemuy /i/,
lel, lal, 15/, lul ir 8 illgwju /i'/, le*/, le/, la/, lo*/, lu'l, lie/, /luo/ (zr. DLKG 23). Latviy
bendrinés kalbos fonemy inventorius susideda i§ 6 trumpyju fonemu /i/, /e/, /e/, /a/,
/a/, lul ir 6 ilguju /i/, le*/, le’/, la*/, lo*/, lu*/ (zr. MLLVG 1 21-22). Garsai [ie], [uo]
Siam tyrimui netinka, nes yra ryskiai kintamos formantinés struktiiros.

§ 3. Darbo metodika. D. Joneso kardinaliniai balsiai i§ kompaktinio disko
perkelti i kompiuteri, o lietuviy ir latviy kalby balsiai po penkis kartus dviejy dikto-

! Kai kuriy Lietuvos tarmiy izoliuoty balsiy lyginima su D. Joneso kardinaliniais balsiais 7r.:
Muriniené 1998; Atkocaityté 2002, 169-173; Leskauskaité 2000, 89-93;
Baceviciute 2000, 13-17; Kazlauskaitée 2002.
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riy” iskaityti tiesiai { kompiuterj. Rlipimasis balsis informanto buvo tgsiamas apie 1 s.
Balsiai 1§ kompiuterio kietojo disko sukarpyti ir { atminti jrayti *.wav tipo saugi-
niais. I§ kiekvieno balsio vidurio iskirpti mazdaug 500 ms trukmés segmentai, kuriy
formantés daugmaz tiesios. Tiek dabartiniy balty kalby, tiek D. Joneso kardinaliniy
izoliuoty balsiy formanciy reikSméms gauti naudotasi programa Praat 4.1.14. Lietu-
viy ir latviy kalby tiriamyjy garsy skaiciuoti formanciy vidurkiai, o D. Joneso kardi-
naliniy balsiy — garso vidurinés dalies formangiy reik§més®. Formanéiy reik§més jver-
tintos A. Girdenio programa ForRMANT2. Pas. Daugiau apie darba su programa ir
tiriamaja medziaga metodika zr. (Kaukéniené 2004, 11-13).

Gauti duomenys pateikiami 1-4 lentelése ir 1-6 paveiksluose.

§ 4. Izoliuotai iStarti lietuviy ir latviy balsiai pagal tarimo eilg pasiskirsto taip: [i],
[i], [e], [e'], [e] (latviy dar [e]) yra aukStatoniai, nes ju antroji formanté prasoka
1500 Hz, uzpakaliniai [a‘], [a], [0°], [2], [u’], [4] — Zematoniai: ju antroji formanté
7emesné negu 1500 Hz*. Antroji formanté susijusi su liezuvio horizontaliu judéjimu,
t.y. kuo §i formante aukStesné, tuo garsas yra prieSakesnis, ir atvirk$ciai. Liezuvio
horizontaliajam poslinkiui proporcingas ir tonalumo indeksas: tiek lietuviy, tiek lat-
viy kalbos priesakiniy balsiy jis iSreikstas teigiamais skaiciais, o uzpakaliniy balsiy —
neigiamais. Patys priesakiniai i§ visy izoliuoty balsiy yra ilgieji [i']. Ju antroji for-
manté pastebimai aukstesné uz kity ilgyju balsiy ir priesakiausio i§ trumpyju [i]. Rei-
kia pasakyti, kad latviy kalbos aukStatoniy [i], [¢'] antroji formanté yra aukStesné
negu lietuviy, o lietuviy [e] antroji formanté — aukstesné negu latviy (zr. 1-2 lent.).
Todél galima sakyti, kad izoliuotai tariami latviy kalbos aukStatoniai balsiai [i], [¢']
yra priesakesnés artikuliacijos ir auksStesnio tembro negu lietuviy, o lietuviy [e] —
priesakesnés artikuliacijos ir aukStesnio tembro negu latviy. Patys uzpakaliniai yra
ilgieji [u] ir [o°]. Pasakytina, kad beveik visy lietuviy izoliuoty Zematoniy antroji
formanté yra aukstesné, tik balsio [0°] ji bemaz tokia pati: lietuviy F,= 780 Hz, o
latviy — F,= 770 Hz. Lietuviy uzpakaliniy balsiy tonalumo indeksai aukstesni. Biitina
paminéti, kad latviy kalbos zematoniai [a°], [a], [2], [u’], [u] — uzpakalesnés artiku-
liacijos ir Zemesnio tembro negu lietuviy.

% Lietuviy kalbos balsius jskaité Kauno akademinio dramos teatro aktoriai E. Leskauskas (g. 1976 m.)
ir D. Svobonas (g. 1968). Latviy kalbos balsius jskaité taip pat profesionaltis aktoriai V. Daudzinis
(Vilis Daudzins, g. 1970 m.), dirbantis Naujajame Rygos teatre, ir A. Ruobezniekas (Artis Robeznieks,
g. 1970 m.), dirbantis Meno teatre.

* Kardinaliniy balsiy vidurinés dalies formangiy reik§més apskaic¢iuotos kartu su VU doktorante
J. Jaroslaviene.

4 Uzpakaliniy balsiy antroji formanté yra zemujy dazniy (500—-1500 Hz), o priesakiniy — auk$tyjy
dazniy (1500-2500 Hz) srityje (Pakerys 2003, 25).

3 Balsio [i*] antroji formanté abiejose kalbose beveik tokia pati: lietuviu Fo= 2380 Hz, o latviy — F,=
2360 Hz.
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1 lentelé. Lietuviy bendrinés kalbos izoliuoty balsiy formanéiy reik§més ir indeksai

Balsiai F, (Hz) F, (Hz) F; (Hz) b C T it

[i] 230 2380 3080 108 690 903 1730
[i] 350 2110 2790 107 754 659 1050
[e] 770 1600 2510 105 886 122 380
[e] 710 1720 2430 106 868 234 500
[e] 410 1960 2500 107 784 574 550
[a'] 870 1250 2480 106 935 -140 640
[a] 750 1280 2410 107 909 -43 560
[o°] 450 770 2350 112 898 -251 930
[2] 550 890 2300 110 910 -203 860
[u] 280 740 2180 116 826 -47 1300
[u] 390 850 2360 112 860 -105 900

Lietuviy kalbos atviruyju balsiu [e’], [e], [@'], [a] pirmosios formantés reikSmés
yra aukStesnés — jie tariami atviriau negu atitinkami latviy balsiai, taciau kalbamy-
ju balsiy kompaktiskumo indeksai labai panasis (plg. lietuviy ir latviy izoliuoty
[e'] C =886 ir 880, [e] C = 868 ir 869, [a] C =935 ir 928, [a] C =909 ir 912).
Latviy kalbos ilguju uzdaryju [i'], [u'] pirmosios formantés reik§més auksStesnés.
Vadinasi, jie Siek tiek atviresni nei lietuviy atitinkami balsiai. Taciau lietuviy kal-
bos trumpieji [], [u] artikulivojami atviriau negu latviy.

2 lentelé. Latviy bendrinés kalbos izoliuoty balsiy forman¢iy reik§més ir indeksai

Balsiai | F, (Hz) F,(Hz) | Fs(Hz) b C T it

[i] 290 2360 2930 108 | 722 817 | 1500
[ 310 2350 2930 107 | 730 784 | 1470
le] 750 1630 2470 105 | 880 157 410
le] 690 1640 2390 106 | 869 212 440
le] 410 2120 2740 107 | 775 602 950
el 420 2110 2710 107 | 779 592 900
[a] 720 1060 2570 108 | 928 | -217 730
[a] 630 1110 2580 108 | 912 | -153 650
o] 460 780 2370 112 | 899 | -253 890
B 510 840 2590 T11 905 | 272 760
(] 310 630 2380 115 | 853 | -203 1130
] 330 720 2420 114 | 856 | -188 | 1030

¢ 1—4 lentelése minimy simboliy reik§més: V — balsis, n — matavimy skaicius, Fy, F,, F3— pirmuyjy
trijy formanciy reiksmés, C — kompaktiskumo indeksas, b— bemoliskumo indeksas, 7 — tonalumo indeksas,
it — itempimo indeksas. Vertinimo metodika ir formules zr. Piotrovskij 1960. Formanciy vidurkiy
reik§més apvalintos 10 Hz tikslumu.
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Akustine garsy klasifikacija pagal spektro skaida proporcinga vertikaliajam lie-
zuvio poslinkiui: aukstutinio pakilimo garsai yra difuziniai: pirmoji ir antroji forman-
té yra paciuose spektro pakrasciuose, o Zemutiniai — kompaktiniai, nes abi juy forman-
tés priartéjusios prie spektro centro’. Pasakytina, kad latviy [i], [e'] ir [u°] itemptesni
uz lietuviy kalbos atitinkamus garsus, tik lietuviy ilgasis [i‘] itemptesnis uz latviy. Be
to, pagal itempimo indeksa nesunku nustatyti, kad abiejose kalbose ilgieji balsiai kur
kas jtemptesni negu atitinkami trumpieji (plg. latviy — [i'] jz = 1500, [u] it = 1130, [i]
it = 1470, [u] it = 1030, lietuviy — [i*] it = 1730, [u-] jt = 1300, [i] iz = 1050, [u] jt =
900). Latviy kalbos aukstutiniy jtemptuju balsiy [i'], [¢°] ir aukStutiniy nejtemptyju
[i], [u] itempimo indeksai skiriasi maziau negu lietuviy, vadinasi, jy kokybiniai pozy-
miai panaSesni.

Latviy [u] ir [2] labializuojami stipriau negu lietuviu (plg. latviy ir lietuviy [u] b =
114 ir 112; [0] b =111 ir 110). Balsio [o°] 8is indeksas toks pat (b = 112), o lietuviy
izoliuotai tariamo [u'] bemoliskumo indeksas didesnis (plg. latviy ir lietuviu [u'] b =
115 ir 116). Bemoliskumo indeksai aiskiai rodo, kad abiejy kalby aukstutinio pakili-
mo balsiai [u] ir [u’] lipinami gerokai stipriau negu vidutinio pakilimo [o°], [2].

Aptartus balsiy santykius vaizdZiai iliustruoja grafikai® (zr. 1-2 pav.).

3500

F 3000+
2500 | -- - -
F 2000 .-
1500 1
1000 { -

F 500

1 pav. Latviy (—) ir lietuviy (---) kalby ilgyjy izoliuoty balsiy spektrai

" Spektrogramos centru laikomas 1000 Hz daznis (Girdenis 2003, 226; Pakerys 2003, 44).
8 Grafikuose kai kuriy balsiy pozicijy formanéiy spektrus sunku pamatyti, nes formantés neisskiriamai
sugulusios viena ant kitos.
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2 pav. Latviy (—) ir lietuviy (---) kalby trumpuyjy izoliuoty balsiy spektrai

§ 5. Liezuvio horizontalig ir vertikalia padéti, tariant konkrety balsi, puikiai
parodo ilgyju bei trumpuyjy balsiy daugiakampiai (zr. 3—4 pav.). Abiejuy kalby bal-
siai i$sidéste trapecija, kurios apacioje yra Zemutiniai (kompaktiniai), o virSuje —
aukstutiniai (difuziniai) balsiai. Horizontalusis liezuvio poslinkis tariant abiejy kalby
ilguosius ir trumpuosius balsius labai panaSus. Taciau lietuviy kalbos ilgyjy balsiy
vertikalusis liezuvio poslinkis zymiai didesnis (ypa¢ Zemutiniy balsiy). Liezuvio
pakilimo laipsni rodo pirmoji formanté: kuo §i formanté aukstesne, tuo liezuvis
nusileides Zemiau ir garsas atviresnis. Artikuliuojant lietuviy kalbos [e], [e], [a'],
[a] liezuvis nusileidgs Zemiausiai. Ypac vienas nuo kito pirmosios formantés at-
zvilgiu nutolg lietuviy ir latviy [a'], [a]: lietuviy kalbamyjy garsy ji aukstesné 150
Hz ir 70 Hz. Taigi lietuviy kalbos Zemutinio pakilimo balsiai [a"], [a] daug atvires-
ni negu latviy. Vidutiniai atstumai tarp kity balsiy néra itin dideli ir svyruoja nuo 10
Hz iki 60 Hz. I§ gauty duomeny (zr. 1, 2 lent.) ir paveiksly (zr. 3, 4 pav.) aiskiai
matyti, kad uzdarumu ir auksc¢iausiu liezuvio pakilimu issiskiria abiejy kalby [i'],
[i]ir [z°], [u]. Visy Siy balsiy pirmosios formantés yra Zemyjy dazniy srityje. Latviy
kalbos izolivoty uzdaryjy [i'], [u'] pirmosios formantés aukStesnés, vadinasi, jie
Siek tiek atviresni nei lietuviy atitinkami balsiai. Taciau lietuviy kalbos trumpieji
[i], [u] atviresni negu latviy.

Jeigu pasizitirésime, kaip balsiai atitolg antrosios formantés reik§mémis, maty-
sime, kad didziausi atstumai yra tarp lyginamuyjy kalby balsiy [i], [a°], [a], [e’], [u],
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3 pav. Latviy (e) ir lietuviy (o) kalby ilgyju izoliuoty balsiy trapecijos
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4 pav. Latviy (e) ir lietuviy () kalby trumpuyjy izoliuoty balsiy trapecijos
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plg. vidutinius atstumus: 240 Hz, 190 Hz, 170 Hz, 160 Hz, 130 Hz. Vadinasi, kaip
jau ir buvo minéta (zr. § 3), latviy kalbos [i], [¢] tikrai aukStesnio tembro ir priesa-
kesni, nes ju antrosios formantés reik§més aukstesnés negu lietuviy, o [a’], [a],
[u] — Zemesnio tembro ir uzpakalesni garsai negu atitinkami lietuviy: ju antrosios
formantés reikSmés zemesnés. Neminéti balsiai [i'], [e'], [e] [o'], [2], [u'] antraja
formante vienas nuo kito pasislink¢ daug maziau: nuo 10 Hz iki 60 Hz.

Palyginus dabartiniy balty kalby izoliuotus balsius, galima sakyti, kad balsiai
[a], [a], [i], [e’], [u] savo akustinémis ir artikuliacinémis savybémis néra visiskai
tapatiis, o [i], [e], [e], [o°], [2], [#°] — gana panaSis.

§ 6. Izoliuotai tariamas dabartiniy balty kalby vokalizmas taip pat palygintas su
D. Joneso kardinaliniais balsiais’ — toks lyginimas leidZia lengviau interpretuoti balsiy
artikuliacija ir akustika. D. Joneso kardinaliniy balsiy vidurinés dalies formanciy
reik§més ir ju indeksai pateikiami 3, 4 lentelése'®. Pirmieji astuoni balsiai vadinami
pirminiais, kiti de§imt — antriniais. Pirminiai balsiai yra [i:], [e:], [e:], [a:], [a:], [0:],
[o:], [u:], antriniai — [y:], [:], [ce:], [@:], [D:], [Az] [y:], [w], [3:], [a]'

3 lentelé. W. Jassemo pateiktos D. Joneso kardinaliniy balsiy F, ir F, reikSmés

Nr. Balsis F\ (Hz) F, (Hz) Nr. | Balsis F, (Hz) F, (Hz)
1 [i:] 210 2750 10 [o:] 350 2320
2 [e:] 380 2630 11 [ce:] 520 1950
3 [e:] 590 2280 12 [@:] 790 1650
4 [a:] 870 1750 13 [p:] 710 900
5 [a:] 800 1050 14 [Az] 570 940
6 [0:] 550 820 15 [y:] 450 850
7 [o:] 400 730 16 [wu:] 280 850
8 [u:] 270 615 17 [3:] 240 1550
9 [y:] 220 2550 18 [w:] 270 1370

?I§samesn] kardinaliniy balsiy sistemos aprasa ir planimetrinius modelius zr.: Glison 1959, 278
279; O’Connor 1973, 106-110; Rosner, Pickering 1994, 46-47, Crystal 1997, 52-53;
Ladefoged, Maddieson 1998, 283; Clark, Yallop 1999, 23-30; Pickett 1999, 20-27;
Roca, Jonson 1999, 114-140; Roach 2002, 19.

10 K ai kuriy kardinaliniy balsiy formantés gerokai skiriasinuo W. Jassemo (1973, 190) gautyjy.
I$samiau programa Praat apskaiciuotos D. Joneso kardinaliniy balsiy spektrinés charakteristikos
analizuojamos kitame straipsnyje, zr. Jaroslaviené¢, Kaukéniené 2004, 25-37.

' Kaip jau buvo minéta (zr. § 3), kardinaliniy balsiy formantés apskai¢iuotos programa PRAAT, 0 ju
reik§més jvertintos programa FORMANT2.PAs.
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4 lentelé.D. Joneso kardinaliniy balsiy vidurinés dalies formanciy reikSmés ir jy
vertinimai (naujausi duomenys)

Nr. | Balsis | F,(Hz)| F,(Hz)| Fs(Hz) | b C T it
1 [i:] 250 | 2540 | 3370 107 694 | 884 | 2160
2 [e:] 390 | 2260 | 2760 107 764 | 676 | 1130
3 [e:] 600 | 2000 | 2440 106 833 | 437 660
4 [a:] 920 | 1710 | 2470 104 904 | 110 660
5 [ai] 810 | 1070 | 2690 107 947 | 279 930
6 [o] 590 960 | 2410 109 910 | -188 720
7 [o:] 410 850 | 2290 112 869 | -114 950
8 [u:] 290 700 | 2240 116 839 | -122 | 1270
9 [y:] 280 | 2400 | 3030 107 715 | 832 | 1650

10 [o:] 370 | 2030 | 2590 108 767 | 633 750
11 [e:] | 590 | 1690 | 2280 107 846 | 327 500
12 [@] | 790 | 1440 | 2340 106 902 50 510
13 [D:] 690 980 | 2660 108 933 | -281 870
14 [A1] 580 | 1190 | 2380 109 879 11 510
15 [y:] 470 | 1210 | 2400 109 846 | 113 420
16 [w:] | 330 | 1250 | 2200 112 794 | 333 720
17 [i:] 300 | 2100 | 2600 109 737 | 752 900
18 [:] 290 | 1340 | 2170 112 770 | 455 700

Nubraizius bendrus D. Joneso kardinaliniy ir dabartiniy balty kalby balsiy gra-
fikus (Zr. 5, 6 pav.), vaizdziai matyti balsiy santykiai. Sujungus pirminius kardinali-
nius balsius, galima pastebéti, kad tiriamyju kalby priesakinius ir uzpakalinius bal-
sius (W. Jassemo duomenimis) apgaubia pirminiai kardinaliniai balsiai. Tai rodo, kad
pirminiy kardinaliniy balsiy artikuliacija iSreiksta rySkiau, tac¢iau atstumai nuo kardi-
naliniy balsiy néra dideli. Matyti, kad pagal W. Jassemo duomenis (Zr. 5 pav.) kardi-
naliniy balsiy akustiné erdvé Zymiai platesné negu pagal naujai apskaiciuotus rezul-
tatus. Todél dabartiniy balty kalby balsiai brézinyje (zr. 5 pav.) labiau koncentruojasi
kardinaliniy balsiy trapecijos viduje.

Naujaisiais duomenimis (Zr. 6 pav.), abieju kalbu uzpakaliniai izoliuoti [0°], [2]
bei latviy [u], [u] iSsibarste uz kardinaliniy balsiy trapecijos deSiniosios krastinés
riby. Vadinasi, kalbamieji balsiai uzima krastutines uzpakalines pozicijas. Atkreipti-
nas démesys ir { lietuviy [i‘], [u°]. Balsiai [i'], [u’] taip pat Siek tiek uz trapecijos
vir§utinés krastinés riby, taigi pagal liezuvio vertikalig padéti jie yra patys aukStuti-
niai garsai, kitaip tariant, uzdaresni negu kardinaliniai.
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Kaip galima spresti i§ formanciy reikSmiy ir apskaic¢iuoty indeksuy (zr. 1, 2, 3, 4
lent.), izoliuotai iStarti lietuviy ir latviy balsiai [i] artikuliacijos vieta ir akustiné-
mis savybémis artimesni jiems atliepian¢iam antriniam [y:]o'2. Tiesa, reikia pasaky-
ti, kad, naujaisiais duomenimis, lietuviy izoliuotas [i*] pirmaja formante panaSesnis
i pirmini [i:]; (F; =250 Hz), be to, kaip jau buvo minéta, lietuviy [i'] yra Siek tiek uz
trapecijos virSutinés krastinés riby, taigi uzima krastuting aukstuting pozicija.

Lietuviy trumpasis [7] artikuliacijos vieta maziausiai nutolgs nuo antrinio [@:];o.
Naujai pateiktos kardinaliy balsiy formanciy reik§més rodo, kad latviy [i], kaip ir
[i°], taip pat mazai tenutolgs nuo kardinalinio [y:]o: plg. [{] F1= 310 Hz, F, = 2350
Hz, [y:]o Fi= 280 Hz, F, = 2400 Hz.

Lietuviy [¢’] itempimu panaSiausias { antrinj [@:];o. Pagal artikuliacines savybes
[e'] nedaug tesiskiria nuo minéto kardinalinio balsio, tik [@:]io Siek tiek uzdaresnis ir
prieSakesnis.

Latviy ilgieji ir trumpieji [e-], [¢] artikuliacinémis bei akustinémis charakteristi-
komis gretintini su pirminiu [e:],. Tik izoliuotieji [e*], [¢] esti Zemesnio tembro ir ne
tokie jtempti kaip [e:]».

Lietuviy [e’], [e] kompaktiSkumo indeksai panaSiausi { antrinio kardinalinio
[@&:]i2. I8 indeksy matyti (Zr. 1, 3, 4 lent.), kad [@:]» truputi kompaktiskesnis. Pagal
atviruma ir liezuvio pakilimo laipsni [e'], [e] pirmaja formante panaSiausi { minétaji
kardinalini [&:]i2, 0 antraja formante — { [ce:];;. Pastebétina, kad pagal naujus duo-
menis, izoliuoto balsio [e‘] pirmoji formanté beveik tokia pat kaip kardinalinio (lie-
tuviy 20 Hz aukStesné), o antroji formanté — Zemesné uz [ce:];;. Vadinasi, lietuviy
kalbos izoliuoti [e'] truputi uzpakalesni ir Zemesnio tembro. Izoliuoti [e] — atvirks-
Ciai: jie yra uzdaresni, bet priesakesni ir aukStesnio tembro.

Latviy [e’], [e] antraja formante mazai tesiskiria nuo antrinio [ce:], tik kardinali-
nis truputi prieSakesnis. Pirmaja formante kalbamieji garsai artimesni antriniam [&:]».
Kardinalinis balsis Siek tiek atviresnis. Be to, latviy [e’], [e], lyginant su [ce:]i1, yra
kompaktiskesni (atitinkamai [e'], [e], [ce:]: C = 846, 880, 869).

Lietuviy [a°'] pirmosios formantés vidutiné reik§mé, tiek pagal W. Jassemo,
tiek pagal naujuosius duomenis, mazai skiriasi nuo pirminio [a:]s. Antrosios tiria-
muyjy garsy formantés reik§més taip pat nedaug tesiskiria. Matyti, kad lietuviy kalbos
garsas prieSakesnis ir aukStesnio tembro. Kad su $iuo kardinaliniu balsiu gretintinas
[a'], rodo ir kompaktiSkumo skaitiniai rodikliai (plg. [a'] C =935 ir [a:]s C = 947).
I$ formanciy reikSmiy galima spresti, kad trumpasis [a] artikuliaciniais ir akusti-
niais pozymiais artimiausias antriniam [&:]..

Atvirumu ir liezuvio pakilimu latviy [a] ir [a@] panaSiausi | antrinj [p:];; Kaip
matyti, [a] ir [p:];3 pirmosios formantés reikSmés beveik tokios pacios. Pagal antryju

12 Skaitmuo $alia balsio simbolio Zymi kardinalinio balsio eilés numeri.
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formanciy reik§mes visi minéti garsai panasSesni | jau minétaji [p:]i;, tik antrinis
[D:]15 Siek tiek uzpakalesnis ir zemesnio tembro negu [a'], [a]. Kaip galima spresti
1§ kompaktiSkumo indeksy, balsiai [a°], [a] taip pat panaSiausi i kardinalini [p:];3,
taciau kalbamuyju balsiy kompaktiskumo indeksai truputi mazesni — [a'] C =912 ir
[a] C=899.

Lietuviy [o°] abiem formanciy reikSmémis panaSiausias i pirminj [o:];. Balsis
[o] atviresnis ir uzpakalesnés artikuliacijos. Balsio [0] bemoliskumo indeksas (b
= 112) sutampa su naujai apskai¢iuoto pirminio liipinio [0:]7 indeksu. Trumpasis
[0] tiek artikuliacinémis, tiek akustinémis savybémis gretintinas su pirminiu [9:]s.
Pasakytina, kad pagal naujus duomenis [o0°], [5], kardinaliniy balsiy atzvilgiu, yra
gerokai uzpakalesnés artikuliacijos ir Zemesnio tembro, vadinasi, uZima krastuting
pozicija.

Latviy [o°] atvirumu panaSiausias | pirmini [0:];. Antraja formante [0°] ir [2]
artimesni pirminiam [0:];. Kardinalinio [0:]; ir balsio [2] antrosios formantés reiks-
més labai mazai skiriasi. Balsiy [o'] ir [2] bemoliSkumo indeksas sutampa su naujai
apskaiciuoto [o:]; b = 112, aptariamy balsiy » = 111 — 112. Bitina paminéti, kad
latviy kalbos [0°], [2], kaip ir lietuviy, remiantis naujesniais duomenimis, uzima
krastuting uzpakaling pozicija tiek kardinalinio pirminio [0:]7, tiek [0:]s atzvilgiu.

Lietuviy [u°] akustinémis charakteristikomis ir pirmosios bei antrosios forman-
¢iy reikSmeémis labai panaSus i pirmini [u:]s. Tiesa, izoliuoto balsio kokybiniai po-
zymiai blankesni negu minéto kardinalinio balsio. Trumpasis [u] artikuliacinémis
savybémis gretintinas su pirminiu [0:];. Bemolinis [u], kurio indeksas 112, §iuo
akustiniu poZymiu panasesnis | jau minéta [0:]; (b = 112). KompaktiSkumu kalba-
masis balsis mazai teatsilieka nuo pirminio [o0:].

Latviy [u] ir [u°] pirmosios ir antrosios formanciy reik§mémis panasiausi | pir-
mini [u:]s. Akustinémis charakteristikomis tiriamieji balsiai taip pat labai artimi
pirminiam [u:]s ([u], [u'] b = 114, 115, [u]s b = 116; [u:]s it = 1270; [u], [u] it =
1030 ir 1130). Taigi izoliuotieji [u], [u'] yra maziau jtempti garsai, pagal naujus
duomenis kardinaliniy balsiy atzvilgiu uzimantys kraStutines uzpakalines pozicijas.

Eksperimento rezultatai leidzia teigti, kad pirminiams kardinaliniams D. Joneso
balsiams artimiausi lietuviy kalbos izoliuotieji [a°], [o°], [2], [u"], [u]. Balsiai [i],
[i], [e’], [e’], [e], [a] labiau gretintini su antriniais kardinaliniais balsiais. Latviy
kalbos izoliuotieji [e], [e], [o°], [2], [u'], [4] panasesni | pirminius kardinalinius, o
[i1, [i'], [a’], [a], [e’], [e] — 1 antrinius. Labiausiai nuo kardinaliniy balsiy nutole
lietuviy ir latviy kalby trumpieji [e].

§ 7. Apibendrinamosios tyrimo iSvados yra tokios.

Palyginus lietuviy ir latviy bendriniy kalby izoliuoty balsiy sistemas matyti, kad
balsiai [a], [a], [i], [e'], [u] akustinémis (be abejo, ir artikuliacinémis) savybémis
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néra tapatiis garsai, o [i‘], [e’], [e], [o°], [2], [u'] — gana panasis. Izoliuotai tariami
latviy kalbos aukstatoniai balsiai [i], [e'] yra prieSakesnés artikuliacijos ir aukstes-
nio tembro negu lietuviy, lietuviy [e'] — prieSakesnés artikuliacijos ir aukstesnio
tembro negu latviy. Beveik visi latviy kalbos izoliuoti zematoniai [a'], [a], [2], [u'],
[1] — uzpakalesnés artikuliacijos ir Zemesnio tembro negu lietuviy. Latviy kalbos
izolivoty uzdaryju [i*], [u'] pirmoji formanté aukstesné, vadinasi, jie Siek tiek atvires-
ni nei lietuviy atitinkami balsiai. Lietuviy kalbos Zemutiniai [a], [a] gerokai atviresni
negu latviy. Latviy izoliuoti [i], [e'], [u'] itemptesni uz lietuviy kalbos atitinkamus
garsus, lietuviy ilgasis [i'] itemptesnis uz latviy. Latviy [u], [o] dar ir labializuojami
stipriau negu lietuviy.

Artikuliacinémis ir akustinémis savybémis dabartiniy balty bendriniy kalby bal-
siai panasiis tiek | pirminius, tiek i antrinius D. Joneso kardinalinius balsius.

Kra$tutine artikuliacija pagal eilg, remiantis naujaisiais duomenimis, bidingiau-
sia abiejy kalby izoliuotiesiems [0°], [2] bei latviy [u], [u], o pagal pakilimg — lietu-
viy [i'], [w].

W. Jassemo duomenimis, né vienas dabartiniy balty bendriniy kalby izoliuotas
balsis neuzima krastutiniy poziciju.

THE SPECTRA OF ISOLATED VOWELS OF THE STANDARD BALTIC
LANGUAGES

Summary

The article examines the spectra of isolated vowels of the standard Baltic languages, their acoustic,
articulation features and their relationship with D. Jones’ cardinal vowels.

The acoustic features of the separate vowels of Lithuanian and Latvian are not the same. The vowels
[a‘], [a], [i], [e’], [u] are not pronounced in the same place. The timbre of Latvian [i], [¢'] is higher than
that of similar vowels in Lithuanian, but the timbre of isolated Lithuanian [e’] is higher than that of the
similar Latvian vowel. The timbre of the Latvian isolated vowels [a‘], [a], [2], [u], [u] is lower than that
of similar Lithuanian vowels. The Latvian isolated vowels [i'], [u'] have a higher F,, that is, they are
more open than the corresponding Lithuanian vowels.

Besides Latvian isolated [i], [e’], [u’] are more tense and [u], [0] are more rounded than similar
Lithuanian vowels but Lithuanian [i] is more tense than its Latvian correspondent.

The spectral analysis and acoustic data allow us to claim that the isolated vowels of the standard
Baltic languages are similar to the secondary and primary cardinal vowels. The marked extreme articulation
is typical of Latvian and Lithuanian [o°], [2], [i'], [u'].

13 UZ nuosirdzia parama atliekant §j tyrima noré¢iau padékoti prof. habil. dr. A. Girdeniui.
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